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OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW

WYKAZ PROJEKTANTOW BIORACYCH UDZIAL
W OPRACOWANIU PROJEKTU BUDOWLANEGO

OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW
Na podstawie art. 34 ust.3d z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo Budowlane (Dz. U. z 2020 poz. 1333 ze
zm.) nizej podpisani projektanci i sprawdzajgcy oswiadczaja, ze niniejszy projekt techniczny
elektryczny sporzadzony zostat zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej

Opracowujacy
poszczegodlne czesci
projektu budowlanego

Zakres
opracowania

Specjalnosé
i nr uprawnien

Podpis

Projektant
mgr inz. Tadeusz
Piotrowicz

Sprawdzajgcy
mgr inz. Wiehczystaw
Maryniak

PRZYLACZA
| URZADZENIA
TECHNICZNE
ELEKTRYCZNE

bez ograniczen w spec.
instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i
urzadzen elektrycznych
62/91/UW,
DOS/IE/5067/01

instalacje elektrfhzns
Uprawnienia nr 1 .//)'/me
62/91/0W

bez ograniczen w spec.
instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i _
urzadzen elektrycznych |
23/86/UW,
DOS/IE/5227/01
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Uprawnienia i przynalezno$c¢ do Izby Inzynieréw i Architektéw Budownictwa

—® POLSKA
I 2 B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

DOS-HP2-3H2-Y55 *

Pan Tadeusz Piotrowicz o numerze ewidencyjnym DOS/IE/5067/01

adres zamieszkania ul. X % X X XXRXX XX XXY

jest cztonkiem Dolnoslaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosici cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-01-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-12-08 roku przez:

Janusz Szczepariski, Przewodniczacy Rady Dolnoslaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodniez art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zlozenie o$wiadczenia woli w postad elektronikznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym,

§ 2. Odwiadczenie woli 2lozone w formie elektronkznej jest réwnowaine z oéwiadazeniem woli zlozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacj¢ poprawnoi danych w niniejszym zadwiadczeniu motna sprawdzi¢ za pomoc numeru weryfikacyjnego zadwiadazenia na
stronie Polskiej lzby Iniynieréw Budownictwa wawwe.piib.org.pl lub kontaktujac si¢ z biurem vdaliwej Okregowej Izby Inzynieréwe
Budownitwa.
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/'I'J/I"t\\\
VAN
i,y.%‘r\?\}\\\\\ | Z B A
LLINNND INZYNIEROW
T '
=\ BUDOWNICTWA
Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

DOS-FB3-IK9-MXL *

Pan Wieniczystaw Maryniak o numerze ewidencyjnym DOS/IE/5227/01

adres zamieszkania ul. y{ X ¥ X)Q X XXXXXX'

jest cztonkiem Dolnoslgskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ub_ezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-01-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostatlo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-12-12 roku przez:

Janusz Szczepanski, Przewodniczacy Rady Dolnoslgskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78! K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnoéci prawnej wystarcza zlozenie oéwiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oéwiadczenie woli 2tozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli zlozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac si¢ z biurem wlasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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II. OPIS OGOLNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe techniczng opracowania stanowia:

Zlecenie Inwestora,

Projekt budowlany,

Mapa do celéw projektowych w skali 1:500.

Decyzja nr 6.2023 o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego nr A.673.1.2023
z dnia 16.05.2023r,

Warunki przytgczenia nr WP/079231/2023/003R00 do sieci elektroenergetycznej
TAURON Dystrybucja S.A. z dnia 01.09.2023r.

Wymagane przepisami uzgodnienia i opinie.

Karty katalogowe i dokumentacja techniczna projektowanych urzadzen.

Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci TAURON Dystrybucja S.A.,

Przepisy i wytyczne w zakresie projektowania instalacji elektrycznych.

Przepisy prawa budowlanego i pokrewne, rozporzadzenia wykonawcze, normy
budowlane i branzowe oraz dane z literatury fachowe;j.

Przepisy i normy zwigzane:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2023 r. poz. 682, 553, 967
t.j. z pdzn. zm.).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75
poz. 690)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia z dnia 25 czerwca 2021. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2021 poz. 1169),
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 25 czerwca 2021 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegbétowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz.U. 2021 poz. 1169).

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.
U. z 2023 r. poz. 977, 1506, 1597, 1688),

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010
roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych
i terenéw (Dz. U. 2010 nr 109 poz. 719),

PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7 —712:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV)
uktady zasilania

PN-EN 62446-1:2016-08 oraz PN-EN 62446-1:2016-08/A1:2019-01 Systemy
fotowoltaiczne (PV) — Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania —
Czes¢ 1: Systemy podtgczone do sieci — Dokumentacja, odbiory i nadzér.

PN-EN 50618:2015-03 Kable i przewody elektryczne do systeméw fotowoltaicznych.
PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes$¢ 5-52:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.

PN-EN IEC 61730-1:2018-06 Ocena bezpieczerstwa modutu fotowoltaicznego (PV)
— Czes¢ 1: Wymagania dotyczace konstrukcji.
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¢ PN-EN IEC 61730-2:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV)
— Czesc¢ 2: Wymagania dotyczace badan.

e PN-HD 60364-4-41:2017 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.

¢ PN-HD 60364-6:2016 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6:
Sprawdzanie.

¢ PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-54:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Uktady uziemiajgce i przewody
ochronnych.

¢ PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa - Gzesé 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektow i zagrozenie zycia.

e PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czes¢: 4-
443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejsciowymi
przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

2. PRZEDMIOT INWESTYCJI

2.1. Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny elekiryczny dla instalacji fotowoltaicznej o
mocy do 367 kWp wraz z infrastrukturg towarzyszgacg na terenie oczyszczalni $ciekéw ul.
Czeresniowa 7, Strzelce Opolskie na dziatce nr ewid. 1028/3. Funkcjg projektowanej inwestycji
jest konwersja energii promieniowania stonecznego przy pomocy urzadzen technicznych na
energie elekirycznag. Wyprodukowana w ten sposéb energia elekiryczna zostanie dostarczona do
sieci elektroenergetycznej Oczyszczalnia Sciekéw Strzelce Opolskie. Elektrownia fotowoltaiczna
zostanie wyposazona w uktad zapobiegajacy wyptywowi energii do sieci energetycznej TAURON.
Projekt elektryczny obejmuje:

o (zes¢ opisowg projektu elektrycznego;

o (zes¢ rysunkowg projektu elektrycznego.
Opracowanie projektowe obejmuje nastepujgce prace:

¢ Montaz modutéw fotowoltaicznych,

¢ Montaz i posadowienie konstrukcji wsporczej,

e Montaz inwerteréw fotowoltaicznych,

e Montaz wewnetrznego okablowania pradu statego czesci PV (DC),

e Montaz wewnetrznego okablowania pradu przemiennego czesci PV (AC),

¢ Budowe wewnetrznej linii zasilajgcej nN do istniejgcej stacji kontenerowej,

e Montaz systemu sterowania i nadzoru nad praca elektrowni fotowoltaicznej,

e Posadowienie rozdzielnicy gtéwnej fotowoltaicznej RGPV,

¢ Montaz uktadu zapobiegajgcego wyptywowi energii do sieci energetycznej,

e Podigczenie instalacji fotowoltaicznych do systemu elektro-energetycznego inwestora,
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2.2. Parametry podstawowe

W ramach zamierzenia inwestycyjnego zostang zamontowane urzadzenia o nastepujgcych
parametrach:
e Moduly fotowoltaiczne o mocy 545 Wp w ilosci 672 szt. o tgcznej mocy 366,24 kWp.
¢ Konstrukcje montazowe/wsporcze dedykowane pod moduly fotowoltaiczne (tzw. stoty
fotowoltaiczne) nachylone pod katem 25 stopni, o wysokosci maksymalnie do 3,5 m,
sktadajgce sie z metalowych pionowych profili nosnych whijanych do gruntu za pomoca
kafara oraz stalowych profili poziomych, do ktérych montowane sg poszczegéine moduty
fotowoltaiczne,
e Inwertery fotowoltaiczne o mocy 120 kW, kazdy w ilosci 3 szt.,
¢ Rozdzielnice posrednie/ztgcza kablowe AC w ilosci 3 szt.,
¢ Rozdzielnicy gtéwnej elektrycznej elektrowni fotowoltaicznej nN RGPV, wraz z uktadem
zabezpieczen energetycznych, uktadu monitoringu produkcji energii, uktadem sterowania
i regulacji pracy elektrowni.
¢ Wewnetrzne okablowanie elekiroenergetyczne nN — trasy kablowe pomiedzy
rozdzielnicami nN, a rozdzielnicami nN zaktadu,
e Uktad zapobiegajgcy wyptywowi energii do sieci energetycznej w istniejgcej stacji
kontenerowe;j.

3. LOKALIZACJA
3.1. Wykaz dziatek pod inwestycje

Tabela 1 Wykaz dzialek przeznaczonych pod inwestycje PV

B Powierzchnia | Struktura
ewidencyjny Obreb Identyfikator dziatki > .
L [m9] wiasnosci
dziatki
1028/3 0082_Strzelee | 44105 4.0082.1028/3 50315 inwestor
Opolskie

3.2.  Opis terenu inwestyciji

Pod budowe elekirowni fotowoltaicznej przeznaczono czesé dziatki nr. ewid. 1028/3 obreb
0082_Strzelce Opolskie, gm. Strzelce Opolskie, pow. strzelecki, woj. opolskie. Teren dziatki jest
wtasnoscig inwestora tj. Strzeleckie Wodociggi i Kanalizacja Sp. z 0.0. ul. Mickiewicza 10, 47-100
Strzelce Opolskie. Na terenie przeznaczonym pod zabudowe nie znajdujg sie zadne obiekty
budowlane. W jego najblizszym sasiedztwie obszaru inwestycji znajduje sie zabudowania
techniczna oczyszczalni $ciekéw, drogi wewnetrzne, sieci uzbrojenia terenu w tym: sieé
energetyczna nN, sie¢ wodociggowa, kanalizacja, przewody cieptownicze it. Obszar dziatki
wyznaczony pod zabudowe modutami fotowoltaicznymi jest wolny od zabudowy oraz sieci
uzbrojenia terenu.

Dziatka, na ktérej zlokalizowana bedzie inwestycja jest zagospodarowana i ogrodzona. Dziatka
posiada dostep do drogi publicznej (tj. drogi gruntowej na dziatce nr 299/6, ul. Czeresniowa)
poprzez istniejgcg droge wewnetrzng zaktadu.
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Na dzialce przeznaczonej pod inwestycje zostat wydzielony obszary przeznaczony pod
zabudowe zgodnie z wydang decyzjg o lokalizacji inwestycji celu publicznego. Na terenie zaktadu
znajdujg sie stacja transformatorowo-rozdzielcza nr OPW55623 do ktorej zaplanowano
podigczenie projektowanej elekirowni fotowoltaicznej. Istniejaca stacja transformatorowa
zostanie wyposazona w wytgcznik gtéwny, uktad zapobiegajacy wyptywowi energii do sieci, uktad
sterowania i kontroli dla OSD.

4. WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ OBIEKTU

Zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie® — wytgcznik
przeciwpozarowy ma odcina¢ doptyw energii elektrycznej do wszystkich odbiornikéw z
wytgczeniem obwodéw zasilajgcych instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest
niezbedne podczas pozaru. Projektowana rozdzielnica gtéwna instalacji fotowoltaicznej RGPV
zostanie wyposazona w przeciwpozarowy wylgcznik pradu (PWP) wyzwalany z przycisku
zlokalizowanego na obudowie rozdzielnicy. Nacisniecie przycisku spowoduje wyzwolenie
wyltagcznika nN i odcigcie zasilania w instalacji fotowoltaicznej. Brak napiecia od strony sieci
zasilajgcej nN spowoduje wytgczenie falowniki fotowoltaicznego (zadziatanie zabezpieczenia
przeciw pracy wyspowej) oraz obnizenia napiecia na przewodach solarnych do napiecia
bezpiecznego (max. 19V DC). Dodatkowym zabezpieczeniem instalacji fotowoltaicznej bedzie
wytgcznik gtéwny w stacji kontenerowej nr 55263 petnigcy role przeciwpozarowego wytgcznika
pradu dla instalacji fotowoltaicznej. Odcinajgcy zasilania NN wytgcznikiem spowoduje odcigcie
jedynie zasilania falownikéw fotowoltaicznych bez koniecznosci odcinania catego obiektu od
zasilania.

Lokalizacje przyciskéw i wytgcznika nalezy oznakowaé zgodnie z normg PN. Przewody do
przyciskéw wytgczenia pozarowego nalezy wykonaé z zastosowaniem przewodow niepalnych
typu NHXH2x1,5 FE180 PHS0/EQO0 tgcznie z systemami ich mocowania.

lll. OPIS ROZWIAZAN

1. PODSTAWOWE URZADZENIA
1.1. Moduly fotowoltaiczne

W instalacji fotowoltaicznej nalezy zamontowaé 672 szt. modutow fotowoltaicznych model Risen
Energy RSM110-8-545BMDG Bifacial o mocy 545 Wp. Potgczenie pomiedzy pierwszy a ostatnim
optymalizatorem mocy nalezy wykonaé za pomocg specjalistycznych przewodéw solarnych o
przekroju min. 4 mm?2. Do potgczen przewoddéw solarnych nalezy zastosowa¢ dedykowane ztgcza
do przewodow fotowoltaicznych typu MC-4. Najwazniejsze parametry elekiryczne
zaprojektowanych modutéw zamieszczono w tabeli ponizej. Moduly fotowoltaiczne bedg
zamontowane w pozycji horyzontalnej (poziomo) na konstrukcji gruntowej przystosowanej do
montazu modutéw bifacial. Zastosowane moduty posiadajg powtoke antyrefleksyjng, ktéra
zmniejsza wspétczynnik odbicia $wiatta od ich powierzchni, jednoczesnie zwiekszajgc absorpcje
promieniowania stonecznego i poprawiajgc parametry pracy modutéw. Zastosowane moduty
stoneczne muszg posiadaé solidng i trwatg konstrukcje oraz wysokg odpornosé na obcigzenia
$niegiem i wiatrem. Moduty musza posiadac¢ certyfikacje zgodnie z CE, TUV, MCS, IEC 61215
IEC61730.
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Tabela 2 Podstawowe parametry wybranych modutéw
fotowoltaicznych

Parametry elektryczne
STC Moc P mpp (W) 545
Napiecie jatowe V oc (V) 38,1
Prad zwarcia | sc (A) 18,18
Max. napiecie zasilania V 4 (V) 31,76
Max. prad | « (A) 17,17
Sprawnosé panel [%)] 20,9
Tolerancja mocy [%] 0~+5
Maksymalne napiecie systemu V max (V) 1500
Wspotczynniki temperatury
Wspétczynnik temperaturowy | sc 0,04% /° C
Wspdtczynnik temperaturowy V oc -0,25% /° C
Wspbtczynnik temperaturowy P mp -0,34% /° C
Parametry mechaniczne
Wymiar modutu WxSxG (mm) 2384x1096x30
Waga (kg) 33
1.2 Inwertery fotowoltaiczne

W elektrowni fotowoltaicznej zostang zamontowane falowniki fotowoltaiczne SolarEdge SE 100K
SET o mocy 100 kW. Inwertery umozliwiajg przetworzenie pradu statego DC wytwarzanego przez
moduty fotowoltaiczne na prad przemienny o parametrach dostosowanych do sieci
energetycznej. Inwerter bedzie umieszczony w pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej budynku i
potgczony z rozdzielnicg posrednig AC, a nastepnie rozdzielnicg gtéwng RGPV za pomocg kabli
uktadanych rurze DVK w ziemi. Falowniki sg wyposazone w obudowe (IP65). Dopuszcza sie
zastosowanie falownikow o parametrach zblizonych lub lepszych do wymienionych w tabeli.
Parametry wyprodukowanej energii po stronie pragdu przemiennego (AC) inwertera muszg by¢
zgodne z parametrami jako$ciowymi zawartymi w IRIIESD Operatora Systemu Dystrybucyjnego.

Tabela 3 Podstawowe parametry falownika

Parametry/Model SolarEdge SE 100K SET
Wejscie DC
Moc maksymalna DC 175000 W
Napiecie maksymalne 1000 V
Zakres napiecia DC 680-1000 V
Maksymalny prad wejsciowy 3x48,25 A
Liczba MPPT tracker/przytgcza DC nd
Wyjscie AC
Moc pozorna maksymalna AC 100 000 VA
Moc nominalna AC 100 000 W
Maksymalny prad wyjsciowy 145 A
Zakres napiecia nominalnego 3/N/PE; 230V/400 V
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Zakres czestotliwosci nominalnej 50 Hz

Wspétczynnik znieksztatcen <2%
Sprawnos¢é

Maksymalna sprawnosé 98,3 %

Euro ETA 98,0 %

Max. sprawnosci MPPT nd

Zabezpieczenia
Roztgcznik DC 3x48,25A
Pomiar rezystancji izolacji DC, SafeDC, wykrywanie tukow DC
Komunikacja: RS485, Ethernet

Inne
Zakres temperatur pracy -40°C do 60°C
Pobér mocy: noc <12 W
Rejestrator danych i serwer web zintegrowany
Wymiary (wys. x szer. X gteb.) i X 525 X &1 ez
558 x 328 x 298

1.3. Optymalizatory mocy

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej przewidziano zainstalowanie optymalizatoréw
mocy w uktadzie podwéjnym (2 do 1) model SolarEdge S1400. Systemy fotowoltaiczne oparte o
optymalizatory mocy pozwalajg na wykorzystanie nowatorskiej koncepcji wyszukiwania punktu
mocy maksymalnej (MPP) na poziomie pojedynczego modutu fotowoltaicznego. Optymalizatory
pracujg jak przetwornice DC/DC. W sposéb ciggly przeksztatcajg parametry napiecia i natezenia
pradu tak, aby do falownika docierata stata warto$¢ napiecia (750Vdc).

FALOWNIK \ || - FALOWNIK
SZEREGOWY A/ y SOLAREDGE
Wyszukiwanie MPP dla  f——@=-C_ Wyszukiwanie MPP dla
catego tafncucha modutéw ! ; I pojedynczego modutu
I
s
i
1
'
|
L

Systemy oparte o tradycyjne falowniki szeregowe dostosowuja MPP do catego tancucha
modutéw, co w praktyce ogranicza uzysk energii. [dea SolarEdge pozwala na zmniejszenie
negatywnego wptywu nastepujgcych czynnikow:

- nieliniowa degradacja struktury krystalicznej ogniw PV,

- punktowe i obszarowe zanieczyszczenia,

- cykliczne zacienienie.
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Dodatkowo optymalizatory mocy automatycznie obnizajg napiecie wyjsciowe do wartosci 1V (na
modut) w czasie, gdy instalacja nie pracuje. Funkcja ta zwieksza bezpieczenstwo uzytkowania
systemu pod katem zabezpieczenia PPOZ. W przypadku zaniku napiecia
Ponizej zamieszczono specyfikacje techniczng Optymalizatoréw S1400 SolarEdge

Tabela 4 Podstawowe parametry falownika

Parametry/Model $1400

Wejscie DC

Moc nominalna wejsciowa 1400 W

Napiecie maksymalne wejsciowe 125V

Zakres napiecia MPPT 12,5-105V

Maksymalny prad wejsciowy 20 A

Liczba MPPT tracker / przytgcza DC 1

Maksymalne dopuszczalne napiecie systemu 1000 V

llos¢ modutéw szeregowo 2
Sprawnosé

Maksymalna sprawnosc¢ 99,5 %

Sprawnos¢é wazona 98,6 %

Zabezpieczenia
Bezpieczne napiecie wyjsciowe 1V DC
Kategoria bezpieczenstwa Il
PPOZ VDE-AR-E 2100-712:2013-05

Inne
Zakres temperatur pracy -40°C do 85°C
Stopien ochrony IP68
Przewdd wyjsciowy 2,2m
Transmisja danych po kablu DC
Wymiary (wys. x szer. x gteb.) 129 x 165 x 52 mm

1.4. Konstrukcje wsporcze

Modutu fotowoltaiczne montowane bedg na lekkiej konstrukcji wsporczej, stalowej z powtoka
magnelis, montowanej w gruncie bez fundamentowania betonowego. Konstrukcja wsporcza
sktada sie z nastepujacych elementow:

. NOGA FUNDAMENT - PROFIL C 100/50/15/2,5 mm blacha magnelis S320 ZM430 lub
réwnowazny materiat,

. KROKIEW - PROFIL C 120/50/15/2,5 mm blacha magnelis S320 ZM430 lub réwnowazny
materiat,

. PLATEW - PROFIL C 15/60/100/60/15/2,5 mm blacha magnelis S320 ZM310 lub
réwnowazny materiat,

. KATOWNIK MONTAZOWY — PROFIL C15/60/100/60/15/2,5 mm blacha magnelis S320
ZM430,

. ELEMENTY LACZENIOWE - $ruba M12x25 mm A2, nakretka kotnierzowa M12,
podktadki M12,
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. ELEMENT MOCUJACY MODULY- klema aluminiowa ze $rubg impulsowg M8 A2,
nakretkg M8 A2, adapterem mocujgcym.

Z uwagi na fakt, ze na rynku istnieje wielu producentéw konstrukcji wsporczych dopuszcza sig
stosowanie zamiennych rodzajow konstrukcji zgodnie z wybranym typowym rozwigzaniem
konkretnego producenta. Konstrukcja wsporcza bedzie dedykowana do modutéw wykonanych w
technologii BIFACIAL.

1.5. Rozdzielnice posrednie RP1-RP3

Pomiedzy falownikami fotowoltaicznymi (F1-F3), a rozdzielnicg gtdéwng fotowoltaiczng RGPV,
nalezy zamontowaé rozdzielnice posrednie o oznaczeniu RP1...RP3 w obudowie
termoutwardzalnej z fundamentem. W kazdej rozdzielnicy RP zostang zamontowane:

- kompletne listwowe rozigczniki bezpiecznikowe NSL-E3 wyposazone we wkiadki
bezpiecznikowe gG.

- szyny miedziane zbiorcze o prgdzie roboczym min. 200A — L1, L2, L3, PEN (ukiad TNC).

- ograniczniki przepig¢ DPS AD TYP I+,

Rozlgczniki bezpiecznikowe postuzg do zabezpieczenia linii kablowych nN 0,4kV pomiedzy
falownikami, a rozdzielnicg posrednig oraz pomiedzy rozdzielnicg posrednig, a rozdzielnicg
gtéwng RGPV. Roztgczniki bezpiecznikowe zostang wyposazone we wktadki bezpiecznikowe z
charakterystyka gG i pradzie dobranym do obcigzenia poszczegélnych obwodéw. Dobér wartosci
zabezpieczen w tabeli doboru przewodow.

W rozdzielnicach posrednich zamiast roztgcznikdw listowych mozna zastosowaé rozigcznika
bezpiecznikowe typu RBK pod warunkiem zachowania odpowiedniej wytrzymatosci pragdowej
obudowy roztgcznika.

1.6. Rozdzielnica DC

Pomiedzy falownikiem fotowoltaicznym, a modutami fotowoltaicznymi, nalezy zamontowaé
rozdzielnice z zabezpieczeniami DC o oznaczeniu DC1...DC3 w obudowie z tworzywa IP65
natynkowe;j.

Parametry obudowy DC1...DCS3:

- obudowa z tworzywa sztucznego min. 18 modutowa, 1 rzedowa,

- stopien ochrony IP65,

- kolor szary RAL 7035,

- montaz zabezpieczen na szyne DIN,

- napiecie znamionowe: 1000V DC,

- zakres temperaturowy pracy: -20-70°C,

- prad znamionowy: DC 20 A.

Rozdzielnica DC1DC3 zostanie zamontowana na konstrukcji wsporczej przy falowniku
fotowoltaicznym.

W rozdzielnicy zostang zamontowane nastepujace urzadzenia:

- ogranicznik przepie¢ 3P, SPD DC Typ I+Il 1000V DC,

- szyny zbiorcze PE lub ztgcza ZUG dobrane do $rednicy przewoddw zasilajgcych.
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1.7. Rozdzielnica gtéwna RGPV

W instalacji fotowoltaicznej nalezy zamontowaé rozdzielnice gtéwng RGPV w obudowie z
tworzywa termoutwardzalnego produkcji EMITER lun innego producenta o zblizonych
parametrach. Rozdzielnice termoutwardzalne z tworzywa sg przystosowane do wspoétpracy z
siecig kablowg niskiego napiecia 230/400V, wyposazona w wytgcznik mocy oraz roztgczniki
bezpiecznikowe dla poszczegdlnych obwoddw falownikéw fotowoltaicznych.

Tabela 5 Podstawowe parametry rozdzielnicy RGPV

Podstawowe wymiary
1 Ditugosé [mm] 1249
2 Szerokosé [mm] 318
3 Wysokosé [mm]: bryly gtéwnej z dachem (od pow. gruntu) 1340
4 Masa bez wyposazenia [kg]: 80
5 Powierzchnia zabudowy [m?]: 0,4
6 Kubatura zabudowy [m3]: 0,53

Posadowienie rozdzielnicy RGPV na podsypce z kruszywa tamanego drobnego o grubosci 20
cm. Posadowienie podstawy stacji na gtebokosci ok. 80 cm. Szczegdty na rysunku B3. Przy
posadowieniu rozdzielnicy nalezy pamigta¢ o zageszczeniu podsypki z kruszywa. Dla
zapewnienia wymaganego stopnia/wskaznika zageszczenia, warstwy poddawane konsolidacji
nie powinny przekracza¢ 10cm. Zageszczanie materiatu zasypowego winno byé wykonane
rownomiernie na catym obwodzie i powierzchni rozdzielnicy. Rozdzielnica RGPV zostanie
umieszczona przy konstrukcji wsporczej stotéw fotowoltaicznych w rzedzie nr 11.

Rozdzielnica RGPV bedzie wyposazona w:

. Wytgcznik mocy NZMN3-A500 630/500A z wysterowaniem na przycisk PPOZ.

. Roztgczniki bezpiecznikowe RBK 3P 400A z wktadkami gG.
. Szyny zbiorcze typu N i PE.
. Zacisku mocowania kabli.

. Szyne DIN pod zabezpieczenia AC.
. Modem internetowy GSM.
. Przycisk PPOZ wyzwolenia gtéwnego wytgcznika mocy.

1.8. Uziemienie i potaczenia wyréwnawcze

Rozdzielnice gtéwng RGPV nalezy podigczyé do uziemienia otokowego wokét pola modutéw
fotowoltaicznych. Gtéwna magistrala uziemiajgca wewnatrz pomieszczenia sktada sie z czesci
poziomej wykonanej z ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn 25x4mm prowadzonego po $cianie.
Do magistrali uziemiajgcej nalezy podigczyé nastepujace elementy instalacji fotowoltaiczne;:
Rozdzielnice RGPV— szyna PE bednarkg Fe/Zn 25x4mm do uziomu otokowego;
Falownik fotowoltaiczny — obudowa falownika przewodem LgY 25 mm? do GSU w RP;
Ogranicznik przepig¢ DC i AC — szyny GSU przewodem LgY 25 mm? w rozdzielnicy RP;
Skrajne nogi stotéw fotowoltaicznych - bednarkg Fe/Zn 25x4mm do gtéwnego uziomu
otokowego.

W ramach budowy instalacji fotowoltaicznej nie przewiduje sie stosowania instalacji odgromowe;.
Wszystkie elementy stalowe konstrukcji wsporczej nalezy potgczyé do uziomu otokowego
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bednarkg Fe/Zn 25x4mm lub drutem stalowym/aluminiowym o $rednicy min 10 mm. Przebieg
utozenia uziomu otokowego przedstawiono na rysunku E1.

Po potgczeniu uziomu z instalacjg uziemiajgcg stacji nalezy wykona¢ pomiar rezystancji
uziemienia.

1.9. Okablowanie DCi AC

Kabel statopradowy DC bedzie prowadzony pod modutami tgczac optymalizatory mocy w
szeregi, a nastepnie grupy optymalizatoréw zostang wprowadzane na poszczegdélne wejscia
falownika. Potgczenie pomiedzy poszczegdlnymi modutami a optymalizatorami mocy w obwodzie
zostanie wykonane za pomocg kabla DC dotgczonego do skrzynki przylgczeniowej modutu
fotowoltaicznego. Potgczenie pomiedzy rzedami modutéw oraz pomiedzy skrajnymi koncami
tancuchdéw zostanie wykonane za pomocg dedykowanego przewodu solarnego o przekroju PV1-
F min. 4 mm?. Kabel statoprgdowy bedzie prowadzony wzdtuz konstrukcji wsporczej po profilach
stalowych konstrukcji modutéw, a nastepnie w stalowych korytach kablowych typu BAKS
100x50mm do rozdzielnicy DC1-DC3. Kabel DC zostanie przymocowany do konstrukcji modutéw
za pomocg opasek z tworzywa sztucznego odpornego na promieniowanie UV. Okablowanie DC
pomiedzy rzedami modutéw fotowoltaicznych bedzie prowadzone dodatkowo w rurze karbowanej
DVR fi 50mm uktadanej w ziemi. Zakonczenia przewodéw zostang wykonane za pomocg
dedykowanych zigczek w standardzie MC4. Przewody solarne muszg charakteryzowaé sie
nastepujgcymi parametrami:

e napiecie znamionowe: min. 1200V DC,

e podwdijna izolacja z gumy usieciowanej,

e przewdd bezhalogenowy, ptomienioodporny,

e Zyly: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5,

e izolacja: guma usieciowana -40/+90°C,

e powtoka: guma usieciowana M21 odporna na UV i warunki atmosferyczne,

e temperatura na powierzchni przewodu: max. 90°C po utozeniu na state, praca

dopuszczalna w temp. -40°C do +90°C.

Tabela 6 Dobor przewodow strony DC

s Rolaczenie lloé opt. Moc |Dtugos¢|Rodzaj| llos¢ | Przekroj| Prad '::E:f:czf ::;:iit
Falownik | Obwéd [w] [m] kabla | 2yt [mm?] [A] DC [V] %]

1 F1.1 19 20710,0 130 PV1-F 1 6 17,17 1000 0,64
2 F1.2 19 20710,0 120 PV1-F 1 6 17,17 1000 0,59
3 1 F1.3 19 20710,0 120 PV1-F 1 6 17,17 1000 0,59
4 F1.4 18 19620,0 90 PV1-F 1 6 17,17 1000 0,44
5 F1.5 19 20710,0 70 PV1-F 1 6 17,17 1000 0,35
6 F1.6 18 19620,0 65 PV1-F 1 6 17,17 1000 0,32
16 F2.1 19 20710,0 130 PV1-F 1 6 17,17 1000 0,64
17 F2.2 19 20710,0 120 PV1-F 1 6 17,17 1000 0,59
18 £ F2.3 19 20710,0 120 PV1-F 1 6 17,17 1000 0,59
19 F2.4 18 19620,0 90 PV1-F 1 6 17,17 1000 0,44
20 F2.5 19 20710,0 70 PV1-F 1 6 17,17 1000 0,35
21 F2.6 18 19620,0 65 PV1-F 1 6 17,17 1000 0,32
31 F3 F3.1 19 20710,0 130 PV1-F 1 6 17,17 1000 0,64
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32

33

34

35

36

F3.2 19 20710,0| 120 PV1-F 1 6 17,17 | 1000 0,59
F3.3 19 20710,0 90 PV1-F 1 6 17,17 1000 0,44
F3.4 18 19620,0 90 PV1-F 1 6 17,17 | 1000 0,44
F3.5 19 20710,0 95 PV1-F 1 6 17,17 | 1000 0,47
F3.6 18 19620,0| 110 PV1-F 1 6 17,17 | 1000 0,54

Potgczenie zmiennopragdowe AC nN, pomiedzy inwerterami, a rozdzielnicami posrednimi
zostanie wykonane kablami YKXs 5x70 mm? utozonymi w korytach kablowych stalowych pod
falownikiem. Potgczenie pomiedzy rozdzielnicami posrednimi RP1-RP3, a rozdzielnicg gtéwng
RGPV zostanie wykonane kablem YAKXs 4x120 mm? utozonym bezposrednio w ziemi.
Potgczenie pomiedzy rozdzielnica RGPV, a rozdzielnicg gtéwng stacji kontenerowej nr
OPWS55263 Oczyszczalnia Sciekéw |l zostanie wykonane kablem 7 x YAKXS 1x240 mm?2
utozonym bezposrednio w ziemi, a w miejscu krzyzowania sie z istniejgcymi sieciami uzbrojenia
terenu w rurze ostonowej DVK. Przewody zmienno-prgdowe bedg prowadzone z zachowaniem
minimalnych promieni gigcia przy przejsciu przez koryta kablowe. Przewody bedg mocowane do
koryt kablowych za pomocg opasek zaciskowych odpornych na UV. Koryta kablowe bedg
wyposazone w pokrywy.

Tabela 7 Dobér okablowania czesci nN

L Fotaezenic Moc |Dtugosé | Rodzaj | llosé | Przekréj| Prad ::aid(ceika Dtugos¢ z | Zabezp.
P| oo | po | W] | [m] | kabla | syt | [mm? | Ib[A] '[" f] planu [A]
()
1 F1 RP1 |100000 3,0 YKXS 5 70 152,11| 0,05 3,0 200
2 F2 RP2 | 100000 3,0 YKXS 5 70 152,11| 0,05 3,0 200
3 F3 RP3 | 100000 3,0 YKXS 5 70 152,11| 0,05 3,0 200
Potgczenie
L - Moc |Dtugosé | Rodzaj | llos¢ | Przekréj| Prad nsapaidiika Dtugos¢ z | Zabezp.
e oD DO [w] [m] kabla | zyt | [mm?] | Ib[A] ‘[)‘Ve] planu [A]
()
1 RP1 RGPV | 100000| 75,2 YAKXS 4 120 152,11 1,06 73 200
RP2 RGPV [100000| 36,1 | YAKXS 4 120 152,11 0,51 35 200
3 RP3 RGPV | 100000 3,1 YAKXS 4 120 152,11| 0,04 3 200
L olqezenie Moc |Dtugosé¢ | Rodzaj | llosé | Przekréj| Prad ::aidiit Dtugos¢ z | Zabezp.
P! op | po | W] | [m] | kabla | syt | (mm? | [A] 'i’;] planu [A]
1 | RGPV | RGNN |300000| 216,3 YAXS 7x1 240 456,34 2,28 210 500

1.10. Ukladanie kabli

Przewody solarne DC prowadzone po konstrukcji nosnej nalezy zabezpieczy¢ opaskami
zaciskowymi odpornymi na dziatanie promieni UV. Kable statoprgdowe oraz zmiennoprgdowe
nalezy uktada¢ w korytkach kablowych petnych krytych o wymiarach z pokrywami.

Podczas uktadania przewodéw DC, nalezy stosowacé sie do nastepujgcych zasad:

*  przewody prowadzi¢ mozliwie jak najkrétsza droga,

* nie napreza¢ przewoddéw podczas przeciggania,

+  zachowaé odlegtosci od instalacji odgromowej oraz kabli sieciowych i transmisji danych,

Stadium
PE

Nr projektu: PR.02.2024/02
Wersja 1

str. 17



,Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy do 367 kWp wraz z infrastrukturg towarzyszaca na terenie
oczyszczalni sciekdw ul. Gzeresniowa 7, Strzelce Opolskie na dziatce nr ewid. 1028/3"
PROJEKT TECHNICZNY ELEKTRYCZNY

« unika¢ krzyzowania przewodow instalacja odgromowsa.

Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce co najmnie;j:
« numer ewidencyjny linii,

« typ kabla,

« znak uzytkownika kabla,

« rok utozenia kabla,

Bezposrednio w ziemi (zgodnie z norma N-SEP-E-004).

1. Kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, a w innych przypadkach
kable nalezy uktadaé na warstwie piasku o grubosci nie mniejszej niz 10 cm. Po utozeniu
kable nalezy zasypa¢ warstwg ubitego piasku o grubosci co najmniej 10 - 15 cm, powyzej ich
gornej powierzchni, a nastepnie warstwg piasku lub rodzimego gruntu.

2. Kable mozna réwniez uktada¢ na warstwie lub w warstwie wypetnienia kontrolowanego o
okreslonej rezystywnosci cieplnej np. w betonicie.

3. Dopuszcza sie stosowanie zamiast piasku innych mieszanin wypetniajgcych pod
warunkiem, ze rezystywnos¢ cieplna piasku i mieszanin w stanie wysuszenia nie bedzie
wieksza od 2,5 K'‘m/W. Zaleca sie jednak stosowanie mieszanin otaczajgcych kable linii o
rezystywnosci cieplnej w stanie wysuszenia nie wiekszej od 2 K-m/W. Wymaga sie, aby
zastosowane mieszaniny posiadaty swiadectwo producenta potwierdzajgce ich wtasnosci
elektryczne i cieplne w stanie wysuszenia i byty ubite po zasypaniu do gestosci nie mniejszej
niz ok.1,6 t/m2.

4. W przypadku skrzyzowan oznaczenia linii krzyzujgcych sie powinny znajdowac sie na tej
samej wysokosci.

5. Przy uktadaniu bednarki uziemiajgcej w tym samym wykopie, w ktérym utozono kabel,
bednarke nalezy zakopaé w dnie rowu kablowego na gtebokosci co najmniej 10 cm.

Glebokosé utozenia kabli w ziemi

Gtebokos¢ utozenia kabli w ziemi mierzona prostopadle od powierzchni ziemi do gornej
powierzchni kabla, powinna wynosic:

o 50 cm - kabli o napieciu znamionowym do 1kV, utozonych pod chodnikiem, drogg
rowerowg i przeznaczonych do o$wietlenia ulicznego, do oswietlenia znakéw drogowych i
sygnalizacji ruchu ulicznego oraz reklam itp;

o 70 cm - kabli o napieciu znamionowym do 1kV, utozonych poza uzytkami rolnymi;

o 80 cm - kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV lecz nie wyzszym niz 30kV,
utozonych poza uzytkami rolnymi;

o 90 cm - kabli o napieciu znamionowym do 30kV, utozonych na uzytkach rolnych;

o 100 cm - kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 30kV.

W przypadku, gdy gtebokosci te nie mogg byé zachowane, np. przy wprowadzaniu kabli do
budynku, przy skrzyzowaniu lub obejsciu urzgdzen podziemnych, to dopuszczalne jest
utozenie kabla na mniejszej gtebokosci, pod warunkiem zapewnienia na tym odcinku kabla,
odpowiedniej ostony otaczajgcej. Utozenie kabla na mniejszej odlegtosci moze mieé wptyw
na obcigzalnos$é prgdowa linii i musi by¢ uwzglednione w obliczeniach obcigzalnosci prgdowe;j
linii.

Uktadanie kabli w ostonach otaczajgcych umieszczonych w ziemi

Wymaga sie, aby ostony otaczajgce utozone w ziemi byly ze sobg szczelnie potgczone tak,
aby nie przedostawata sie do ich wnetrza woda i aby nie byty zamulane.

W jednej ostonie otaczajgcej powinien byé utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy, kabli sygnalizacyjnych oraz kabla
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elektroenergetycznego i kabli sygnalizacyjnych przytgczonych do tego samego urzgdzenia -
mogg one by¢ umieszczone w jednej oslonie otaczajgcej. Kable jednozytowe o napieciu
znamionowym wyzszym niz 30kV powinny by¢ utozone w oddzielnych ostonach otaczajgcych.
Srednica wewnetrzna ostony otaczajgcej powinna byé réwna co najmniej 1,5-krotnej
zewnetrznej srednicy wprowadzonego kabla, jednak nie mniejsza niz 50 mm. W przypadku
utozenia kilku kabli w jednej ostonie otaczajgcej powierzchnia otworu nie powinna byé
mniejsza niz trzykrotna suma powierzchni przekrojéw utozonych kabli.

Miejsca wprowadzenia kabli do oston otaczajgcych powinny byé uszczelnione, a kable
zabezpieczone przed uszkodzeniem.

Gtgbokos$¢é umieszczenia oston otaczajgcych w ziemi, mierzona od powierzchni terenu do
gornej powierzchni ostony linii kabla o napieciu znamionowym nie wyzszym niz 30kV,
powinna wynosi¢ co najmniej tyle ile dla kabli uktadanych bezposrednio w ziemi.

Dopuszcza sie zmniejszenie podanych gtebokosci o 10-15 cm:

o przy uktadaniu kabli pod chodnikami,

0 przy uktadaniu kabli w czgsciach drdg i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego.

0 przy napotkaniu przeszkody lub istniejacej budowli na trasie kabla, ktérej nie mozna
usungc¢ z zachowaniem wymaganych odlegtosci.

Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce co najmniej:

o0 numer ewidencyjny linii,

o typ kabla,

o0 znak uzytkownika kabla,

o rok utozenia kabla,

Na skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi i drogami kable nalezy chroni¢ od
uszkodzen mechanicznych rurami ochronnymi. Srednica wewnetrzna rury ostonowej powinna
by¢ réwna co najmniej 1,5 — krotnej zewnetrznej $rednicy chronionego kabla, jednak nie
mniejsza niz 50 mm. Wyloty rur nalezy uszczelni¢ przed wnikaniem wilgoci. Promien giecia
kabla nie powinien by¢ mniejszy od 15-krotnej srednicy kabla. Projektowang skretke FTP do
inwerteréw nalezy utozy¢ w rurze ochronnej DVR-40 na catej dtugosci

1.11. Monitoring pracy falownikéw

W celu realizacji monitoringu pracy instalacji fotowoltaicznej wszystkie inwertery nalezy ze sobg
potgczy¢ za pomocy kabla sygnatowego F/UTP 4x2x0,5 kat. 5e (z ekranem). Komunikacja
inwerteréw odbywac¢ sie bedzie za pomocg wewnetrznego protokotu DATA COM (RS485). Dla
gromadzenia danych do systemu monitoringu pracy instalacji falownik F3 zostanie potgczony z
siecig internetowg poprzez modem GSM umieszczony w rozdzielnicy RGPV. Falownik SolarEdge
powinien zosta¢ wyposazony w rozszerzenie dajgce mozliwo$é podtgczenia z modemem za
pomocyg ztgcza LAN. Dzieki potgczeniu z Internetem oraz dostep do platformy producenta,
falownik powinien dawa¢ mozliwos¢ podgladu produkcji energii elektrycznej za posrednictwem
interfejsu uzytkownika w przegladarce internetowej oraz smartfona.

Pomigdzy falownikiem F3 a licznikiem energii elektrycznej SolarEdge 3PH nalezy poprowadzié
kabel sygnatowy zewnetrzny zelowany FTPw kat.6 F/UTP 4x2x0,57mm?2 umieszczony w pesziu
ochronnym wzdtuz trasy kablowej. Licznik energii elektrycznej z przektadnikami zamontowany na
szynach gtéwnych w rozdzielnicy RGNN oczyszczalni w stacji trafo nr OPW55263 ma petnic role
straznika mocy ograniczajgcego prace elektrowni fotowoltaicznej zgodnie z wymogami warunkéw
przytaczenia.
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1.12. Ogranicznik wyptywu energii

W instalacji fotowoltaicznej przewidziano montaz urzgdzania zabezpieczajgcego przed
wyptywem energii elekirycznej w kierunku sieci tzw. ,straznika mocy. Role straznika mocy bedzie
petnit uktad pomiarowy dedykowany przez producenta falownikéw SolarEdge. W ramach
sterowania pracg elekirowni fotowoltaicznej z ograniczeniem wyptywu energii do sieci
przewidziano montaz:

- licznika energii elektrycznej MODBUS SolarEdge SE-MTR-3Y-400V-A,

- przektadnikéw pradowych CTB-4x4-2000 zamontowanych na szynach zbiorczych przed
roztgcznikiem gtéwnym w rozdzielnicy RGNN,

- linii sygnatowego zewnetrzny zelowany FTPw kat.6 F/UTP 4x2x0,57mm? do falownika F3
SolarEdge SE100K SET petnigcego role urzadzenia MASTER dla instalacji fotowoltaicznej,
Przektadniki pradowe do licznika energii SolarEdge dobierane sg do prgdu roboczego na
zaciskach roztgcznika gtéwnego w rozdzielnicy RGNN. Roztgcznik zaprojekowane na prad
roboczy 1600A dlatego przektadniki prgdowe dobrano o mocy nie mniejszej niz 1600A. Producent
przy takim pradzie roboczym dedykuje model przektadnikéw CTB-4x4-2000.

2.  SIECI I INSTALACJE TELETECHNICZNE

Sterowanie parametrami pracy instalacji fotowoltaicznej bedzie sie odbywaé¢ za pomocg
potgczenia przewodowego z modemu GPRS. Falownik F3 bedzie petnit role urzadzenia ,Master”
dla instalacji fotowoltaicznej. Zgodnie z warunkami przytaczenia instalacja fotowoltaiczna
zostanie przystosowany do zdalnego sterowania i nadzoru przez stuzby Operatora OSD (odrebne
opracowanie).

Instalacja fotowoltaiczna zostanie wyposazona w automatyke zabezpieczeniowa, zgodnie z
wymogami TAURON Dystrybucja SA zawartymi w wydanych warunkach przytgczenia. Dobor i
uzgodnienie z operatorem rodzaju oraz nastaw automatyki zabezpieczeniowej nalezy wykonac¢
w ramach opracowania dokumentacji wykonawczej doboru przektadnikéw pomiarowych oraz
automatyki. W ramach zapewnienia uktadu automatyki i zarzgdzania instalacjg fotowoltaiczng
zgodnie z wymogami TAURON Dystrybucja SA, istniejgca stacja kontenerowa wymaga
zamontowania nastepujgcych urzadzen:

- sprawdzenie istniejgcych przektadnikéw pradowych i napieciowych w polu pomiarowym w stacji
zgodnie z wymogami operatora OSD,

- zamontowanie uktadu zapewniajgcego analize jakosci sieci energetycznej i kierunku przeptywu
energii np. modut analizatora DMG600 lub UMG 96RM lub inny.

- zamontowanie sterownika do pomiaru parametréw sieci od strony SN z mozliwoscig zdalnego
odciecia elekirowni fotowoltaicznej za pomocg wytacznika mocy nN w rozdzielnicy RGPV np.
e2Tango400.

Dobér automatyki zabezpieczeniowej oraz sposobu komunikaciji i sterowania praca elekirowni z
siecig Tauron nie stanowi przedmiotu niniejszego opracowania.

3. ZABEZPIECZENIA

3.1.  Ochrona przecigzeniowa i zwarciowa

STRONA DC
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Ochrone przecigzeniowg i zwarciowg po stronie DC zapewni roztgcznik zamontowany
w falowniku fotowoltaicznym, uklad zabezpieczern elektronicznych w falowniku oraz
optymalizatory mocy przy modutach fotowoltaicznych. Roztgczniki DC zadziatajg w przypadku
wystgpienia w obwodzie paneli fotowoltaicznych pradu przecigzeniowego i/lub zwarciowego.
Uktad pomiarowy w optymalizatorze mocy na kazdej parze modutéw fotowoltaicznych odpowiada
za probkowanie prgdu i napiecia oraz obnizenie napigcia w przypadku zaniku komunikacji z
falownikiem. W przypadku wykrycia pradéw zwarciowych nastepuje zadziatanie automatycznego
roztgcznika DC.

Zabezpieczenia DC:

- pomiar, optymalizacja mocy i zabezpieczenie w optymalizatorach mocy,

- wbudowane elekironiczne roztgczenie obwoddéw DC w falowniku.

STRONA AC

Ochrong przecigzeniowg i zwarciowg po stronie AC 0,4 kV pomiedzy falownikami a
rozdzielnicami posrednimi zapewnig roztgczniki bezpiecznikowe listwowe, zainstalowane w
rozdzielniach posrednich z wktadkami bezpiecznikowymi gG. Ochrona kabli AC 0,4 kV pomiedzy
rozdzielnicami RP1...RP3, a rozdzielnicg gtéwng (RGPV) zostanie zapewniona przez rozigczniki
bezpiecznikowe listwowe, zamontowane w rozdzielnicy gtéwnej RGPV z wktadkami
bezpiecznikowymi gG 200A. W rozdzielnicy gtéwnej nN (RGPV) zastosowano wytgcznik mocy
instalacji fotowoltaicznej o pradzie roboczym 3P 500A ZNMN3-A500. W stacji kontenerowej w
polu 7-8 rozdzielnicy RGNN przewidziano zamontowanie wytgcznika mocy o 3P 500A 50kA
NZMN3-A500 z mozliwoscig wytgczenia zdalnego przez uktad automatyki zabezpieczeniowej. W
celu zamontowania wytgcznika nalezy zdemontowac istniejgce roztgczniki listwowe EFEN i
zmontowac podstawe wytgcznika EATON.

FALOWNIK

Projektowane falownik fotowoltaiczny jest wyposazony w energoelektironiczny uktad
przeksztattnikowy dostosowany do zapewniajgcy funkcje zabezpieczenia przed praca wyspowg
przy zaniku napiecia zasilania w sieci OSD. Ponadto dla projektowanej elekirowni fotowoltaicznej
praca wyspowa (réwniez niedopuszczalny jest wyspowy charakter pracy falownikéw) nie stanowi
on zagrozenia dla bezpiecznej pracy systemu elektroenergetycznego. Oprécz zabezpieczen
wystepujgcych w falownikach elektrowni projektuje si¢ dodatkowy uktad elektroenergetycznej
automatyki ~ zabezpieczeniowej E2Tango400 zrealizowany w  kontenerowej stacji
transformatorowej. Jest on zastosowany jako uktad dodatkowy w zwigzku z ewentualnymi innymi
zagrozeniami pracy zrédta wytwérczego w systemie elektroenergetycznym. Dobrane
wyposazenie w wariancie dedykowanym do wspdipracy z elekirownig fotowoltaiczng bedzie
umozliwiato wspotprace z systemem elektroenergetycznym Operatora w réznych mozliwych
sytuacjach ruchowych. Dobér automatyki zabezpieczeniowej zamieszczono w odrebnym
opracowaniu.

3.2.  Ochrona przeciwporazeniowa

OCHRONA PODSTAWOWA

Ochrona podstawowa zostanie zrealizowana przez umieszczenie czesci czynnych poza
zasiggiem reki oraz odstepy izolacyjne, a takze izolacje fabryczng w przypadku linii kablowych
oraz obudowy urzgdzen rozdzielczych. Ochrona dodatkowa przy uszkodzeniu zostanie
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zrealizowana poprzez uziemienie ochronne o odpowiedniej rezystancji, zabezpieczajgce przed
pojawieniem sie w stanach zaktdéceniowych prgdéw razeniowych o wartosciach i czasie
przeptywu wiekszych od dopuszczalnych.

Ochrona przed dotykiem posrednim pragdem elektrycznym zostanie zapewniona przez:

- zachowanie odlegtosci izolacyjnych,

- izolacje robocza,

- dla urzgdzen nN 0,4 kV szybkie samoczynne wytgczenie w uktadzie sieciowym TN-C.

OCHRONA DODATKOWA

Jako ochrone dodatkowg przed porazeniem pradem elekirycznym zastosowano samoczynne
wylgczenie zasilania w uktadzie TN, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu z dnia
08.10.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzgdzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej oraz normy N-SEP-E-001. Jako
ochrone dodatkowg w sieci nN pomiedzy falownikami F1, F2, F3 rozdzielnicg posrednig RP1,
RP2, RP3, a rozdzielnicg gtéwng RGPV, zastosowano samoczynne wylgczenie zasilania z
zastosowaniem urzgadzen ochronnych roztgcznikéw bezpiecznikowych TN-C. Ochrona
przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim czesci obudéw metalowych w instalacji
fotowoltaicznej bedzie realizowana poprzez zastosowanie potgczen wyréwnawczych wszystkich
elementoéw przewodzgcych dostepnych.

3.3.  Ochrona przeciwprzepieciowa

Do ochrony przeciwprzepieciowej urzgdzen elektronicznych zgodnie z normg PN-IEC60364-4-
443, zaprojektowano system oparty o ograniczniki przepiec¢ typu I+1l, umieszczone w skrzynkach
DC1, DC2, DC3 oraz RP1, RP2, RP3. Inwertery powinny byé wyposazone sg fabrycznie w
ograniczniki przepie¢ SPD typu I+l po stronie DC i typu I+l po stronie AC. W rozdzielnicy po
stronie AC nalezy zainstalowaé SPD typu 1+2 zgodnie z zaleceniami normy (60364-7-712).
Uziemienie ogranicznikéw przepieé w z rozdzielnic RP2 i DC2 nalezy wykona¢ z szyng zbiorcza
GSU potgczong do bednarki uziemiajgcej w pomieszczeniu. Minimalny przekréj przewoddéw
tgczeniowych od ogranicznikéw do szyny uziemiajgcej GSU 25 mm? Cu.

o w szafkach RP1, RP2, RP3 przy falowniku zabudowaé ochronnik przeciwprzepieciowy
typu T1+T2 dla uktadu sieci TN-C bedace kombinacjg iskiernika i warystoréw.
Ochronniki T1+T2 o parametrach:

o znamionowy prad wytadowczy In=12,5kA(8/20us),

o piorunowy prad udarowy L-PEN limp =12,5kA (10/350us),

o piorunowy prad udarowy sumaryczny ltotal =50kA (10/350us),
o poziom ochrony napieciowej <1,5kV.

e w rozdzielnicy DC1, DC2, DC2 zabudowa¢ ochronniki przeciwprzepigciowe typu T1+T2

dla obwodéw DC, po jednym na kazdy obwad. Ochronniki T1+T2 o parametrach:
o najwyzsze napiecie trwatej pracy Ucpv=1060VDC
o znamionowy prad wytadowczy In=15kA(8/20us),
o prad udarowy na biegun limp =5kA (10/350us),
o poziom ochrony napieciowej (biegun +/PE lub i/PE) Up=2,9; (biegun +/-)

Up=3,6kV.
o ogranicznik przepie¢ montowany w fabrycznie przygotowane miejsce w
inwerterze.
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3.4.  Ochrona odgromowa i uziemienie ochronne

Ochrona odgromowa i potgczenia wyréwnawcze

Ochrona odgromowa instalacji fotowoltaicznej przed bezposrednim wyladowaniem
atmosferycznym zostanie zrealizowana przez uziemienie konstrukcji montazowej modutéw
fotowoltaicznych do projektowanego uziomu otokowego. W celu wyréwnania potencjatu
pomiedzy rzedami modutéw fotowoltaicznych zastosowano trwaly system potgczen skrajnych
stép konstrukcji wsporczej do bednarki uziemiajgcej. Trwate potgcznie pomiedzy stotami
fotowoltaicznym nalezy wykona¢ poprzez zastosowanie bednarki Fe/ZN 25x4mm przykrecanej
do stop nosnych konstrukcji wsporczej srubami. Prze uruchomieniem nalezy wykona¢ pomiary
rezystancji uziemienia. W przypadku nie osiggniecia w/w wartosci zalecanych (10 Ohm)
wykonany uziom instalacji nalezy rozbudowa¢ o szpile uziemiajgce wbijane pionowo, ktérych
ilos¢ dobra¢ w zaleznosci od wynikow pomiaréw rezystancji uziemienia.

Uziemienie ochronne

Uziemieniu ochronnemu podlegajg czesci metalowe, mogace stanowi¢ niebezpieczenstwo
porazenia w przypadku uszkodzenia izolacji podstawowej. W szczeg6lnosci nalezy uziemié
konstrukcje wsporcze i elementy metalowe dostepne. Szyny uziemiajgce nalezy podtgczy¢ do
instalacji uziemiajgcej (przynajmniej w dwoch punktach) oraz zabezpieczyé przed korozjg i
ewentualnymi uszkodzeniami mechanicznymi.

Uziemienie ochronne istniejacej stacji kontenerowej
Stacja posiada uziemienie ochronne i robocze podtgczone do wspbélnego uziomu na zewnatrz
stacji. Gtéwna magistrala uziemiajgca wewnatrz stacji sktada sie z czeséci poziomej wykonanej
z ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn 30x4 wewnatrz stacji.

W stacji do gtéwnej magistrali podtgczono:

¢ Rozdzielnice RGNN — bednarkg Fe/Zn 30x4 [mm];

¢ Dach stacji w dwéch punktach — linkg LgY 16 mm?;

e Bryta gtéwna, kablownia w dwdéch punktach — bednarkg Fe/Zn 30x4 [mm];

e Futryny, drzwi, obrébki kazda w dwéch punktach — linkg LgY 16 mm?;

3.5.  Ochrona przeciwpozarowa PPOZ

Elektrownie fotowoltaiczng nalezy wyposazyé w przyciski wyzwalajgcy zadziatanie
przeciwpozarowego wytgcznika pradu (gtéwnego wytacznika mocy) w rozdzielnicy RGPV,
umozliwiajgce odciecie zasilania falownikéw fotowoltaicznych. Przyciski p.poz. zostanie
umieszczony na obudowie rozdzielnicy RGPV. Zadziatanie przycisku p.poz. spowoduje odciecie
zasilania od strony sieci energetycznej nN..

ZASTOSOWANE ZABEZPIECZENIA ORAZ PROFILAKTYKA PPOZ W INSTALACJI PV:

. Zastosowanie falownika z funkcjg zabezpieczenia przed pracg wyspowg (wytgcznie
obwodu AC i DC przy zadziataniu wytgcznika gtéwnego w rozdzielnicy lub zaniku napiecia w
sieci).

. Zastosowanie optymalizatorow mocy na modutach z funkcjg zadziatania przy zaniku
napiecia w sieci i obnizenia napiecia do bezpiecznego.

. Zastosowanie ogranicznikdw przepieé DC i AC oraz zabezpieczen przed zwarciem i
przecigzeniem AC (wytgcznik nadmiarowo prgdowy).
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. Zastosowanie dedykowanych przewoddw solarnych oraz oryginalnych ztgcz MC4.

. Zastosowanie rozdzielnic DC o zwiekszonej odpornosci na ogien (samogasnacych).

. Zminimalizowanie ilo$¢ potgczen DC.

. Prowadzenie przewodéw w rurach elektroinstalacyjnych odpornych na UV i
samogasngcych oraz korytach kablowych stalowych.

. Oznakowanie obiektu (rozdzielnic, ztgcza kablowego, falownika, koryt kablowych DC i AC)

znakiem bezpieczenstwa wg normy PN-EN 60364-7-712

4. UKLAD POMIAROWO - ROZLICZENIOWY ENERGII ELEKTRYCZNEJ

W ramach inwestycji planowane jest zmodernizowanie istniejgcego uktadu pomiarowego na

napieciu 15kV w stacji nr OPW55263 zgodnie z wymaganiami operatora OSD zawartymi w

wydanych warunkach przytgczenia nr Warunki przytgczenia nr WP/079231/2023/003R00 do

sieci elektroenergetycznej TAURON Dystrybucja S.A. z dnia 01.09.2023r. Pomiar rozliczeniowy

energii wystepuje w polu pomiarowym rozdzielnicy SN zlokalizowanej w stacji kontenerowe;j

OPW55263.

Zgodnie z warunkami przytgczenia, uktad pomiarowo-rozliczeniowych powinien spetniaé wymogi:

¢ Trojsystemowy posredni uktad pomiarowo-rozliczeniowy SN,

o Przekiadniki prgdowe klasy 0,2s, FS 5 i napieciowe klasy 0,2 FS 5 ze $Swiadectwem
wzorcowania GUM lub PCA,

Sprawdzenie dobéru przektadnikébw prgdowych i napigciowych oraz uktadu pomiarowo-

rozliczeniowego nie stanowi przedmiotu niemniejszego opracowania.

5. OBLICZENIA TECHNICZNE

DOBOR KABLI | ZABEZPIECZEN DLA OBWODU FALOWNIKA F1, F2, F3
P =100 KW
P 100000

T VBxUxcosp 1,73 X400 x 0,95

Dobrano przewody Telefonika YKXs 5x70 mm? dla obwoddéw F1, F2, F3.
Sprawdzenie doboru kabli i zabezpieczen:

[1] e InS 12

[2]1.=1,45x ]2

Iz — obliczeniowy maksymalny prad roboczy

In — prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego

Iz — obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodu (1z=254A)

la — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego przed przecigzeniem i zwarciem
Jako zabezpieczenie przecigzeniowe dobrano roztgcznik bezpiecznikowy gG 200A.
lg= 152,11 A< Iy =200 A < Iz = 254 A — warunek [1] spetniony
lo=1,45xIn=1,6x200A =320 A

320 A < (1,45 x 254)

320 A =< 368,3 A — warunek [2] spetniony

Przewdd i zabezpieczenie dobrano prawidtowo.

Ip =152,114
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OBLICZENIE SPADKOW NAPIEC NA OBWODZIE FALOWNIKA F1, F2, F3
P =100 kW
100 x P x1 100 x 100000 x5

yXsxUZ 58X 70 x 4002

AUy, = = 0,05 %

gdzie:

P —moc czynna [W], P= 100000 [W]

| — dtugosé przewodu [m], I= 3 [m]

s — przekréj zyty [mm?], s= 70 [mm?]

g — konduktywno$¢ przewodu [m/W*mm?], dla Cu: 58 [m/W*mm?],
Un — napiecie miedzyfazowe [V], Un=400 [V]

Spadek napiecia jest mniejszy od 3 % i jest dopuszczalny.

DOBOR MOSTU KABLOWEGO | ZABEZPIECZEN DLA ROZDZIELNICY RP1
P =100 kW
P 100 000

- V3 X U X cose B 1,73 x 0,4 X 0,95

Dobrano przewody YAKXs 4x120 mm?

Sprawdzenie doboru kabli i zabezpieczen:

[1] leS InS Iz

[2]1.1,45x |

ls — obliczeniowy maksymalny prad roboczy

In — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego

|z — obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodu (1z=268 A)

l2 — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego przed przecigzeniem i zwarciem
Jako zabezpieczenie przecigzeniowe kabla dobrano roztgcznik bezpiecznikowy
zabezpieczen 200A i pradzie znamionowym 250 A.

le= 152,11 A<In=200 A < Iz = 268 A — warunek [1] spetniony
lo=1,45xIn=1,45x200 A =320 A

320 A< (1,45 x 268 A)

310 A < 388,6 A — warunek [2] spelniony

Przewadd i zabezpieczenie dobrano prawidiowo.

Ig

=152,114

OBLICZENIE SPADKOW NAPIEC NA OBWODZIE ROZDZIELNICY RP1
P =100 kW
100 x P x 1 100 x 100000 X 75,2

AUo = =
T Yy xsx U2 37 x 120 x 4002

=1,06%

gdzie:

P —moc czynna [W], P= 100000 [W]

| — dlugos$é przewodu [m], I= 75,2 [m]

s — przekroj zyty [mm?], s= 120 [mm?]

g — konduktywno$¢ przewodu [m/W*mm?], dla Al: 37 [m/W*mm?],
Un — napiecie miedzyfazowe [V], U=400 [V]

Spadek napiecia jest mniejszy od 3 % i jest dopuszczalny.
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DOBOR MOSTU KABLOWEGO | ZABEZPIECZEN DLA ROZDZIELNICY RGPV
P =300 kW
P 300000

T VBxUxcosp 173X 04%095

Dobrano przewody 7x YAKXs 1x240 mm?

Sprawdzenie doboru kabli i zabezpieczen:

[1] IS InS 1z

[2]12=1,45x Iz

Iz — obliczeniowy maksymalny prad roboczy

In — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego

Iz — obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodu (1z=268 A)

lo — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego przed przecigzeniem i zwarciem

Jako zabezpieczenie przecigzeniowe kabla dobrano wytgcznik mocy z nastawg
zabezpieczen 500A i pradzie znamionowym z napedem silnikowym i wyzwalaczem
wzrostowym.

lg= 456,11 A< In=500 A<lz= 1262 A — warunek [1] spetniony
lo=1,45xIn=1,45x500A=725A

725 A < (1,45 x 1262A)

725 A <1 829,9 A —warunek [2] spetniony

Przewdd i zabezpieczenie dobrano prawidtowo.

I = 456,11 4

OBLICZENIE SPADKOW NAPIEC NA OBWODZIE ROZDZIELNICY RGPV
P =300 kW
100 x P x 1 100 x 300000 x 75,2

= = 2,289
Yy X s XUz 37 X 216 x 4002 28 %

AU% =

gdzie:

P — moc czynna [W], P= 300000 [W]

| — dtugos¢ przewodu [m], |= 216 [m]

s — przekroj zyly [mm?], s= 2x240 [mm?]

g — konduktywnos$é przewodu [m/W*mm?], dla Al: 37 [m/W*mm?],
Un — napiecie miedzyfazowe [V], Un=400 [V]

Spadek napiecia jest mniejszy od 3 % i jest dopuszczalny.

UWAGI KONCOWE

Projekt wykonawczy elektryczny doboru przektadnikow pomiarowych w rozdzielnicy SN,
uktadéw pomiarowych oraz automatyki zabezpieczeniowej/telemechaniki, nalezy przedtozyé
do uzgodnienia TAURON Dystrybucja S.A.

Roboty instalacyjno—montazowe nalezy wykonac¢ zgodnie z Normami PN-IEC 60364; PN-EN
62305-1-4; PN-HD 60364-7-712, SEP-E-004; i Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie.

Zgodnie z zasadami obowigzujgcego prawa budowlanego, przy wykonaniu robét nalezy
stosowac jedynie te wyroby, ktére uzyskaty pozytywng ocene, stwierdzajacg przydatnos¢ do
stosowania w budownictwie. Sg to wyroby, dla ktérych wydano: certyfikat ma znak
bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zostata zapewniona zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz zastosowanych
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przepiséw, lub tez: deklaracje zgodnosci (certyfikat zgodnosci) z wtasciwg normg bagdz
aprobatg techniczna, jezeli dany wyrdb nie jest objety certyfikacjg na znak bezpieczeristwa.
Catos¢ prac wykonaé zgodnie z przepisami i normami obowigzujgcymi.

Do realizacji zadania inwestycyjnego stosowaé wytgcznie materiaty posiadajgce aprobaty
techniczne lub certyfikaty wyrobéw budowlanych na znak bezpieczenstwa.

Dobrane w projekcie urzadzenia i materiaty ze wskazaniem producenta zostaty przyjete celem
rzetelnego opracowania projektu umozliwiajgcym jego jednoznaczne odczytanie. Nie jest
celem wyeliminowanie konkurencji. Projektant oswiadcza, iz mozliwe jest przyjecie
rownowaznych materiatéw i urzagdzen pod warunkiem zachowania ich parametréw réwnych
lub lepszych do zaproponowanych w projekcie.

Wszystkie prace budowlane nalezy wykonywa¢ pod nadzorem osoby uprawnionej, zgodnie
z projektem, warunkami Technicznymi Wykonywania i Odbioru Robét Budowlano —
Montazowych, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP oraz normami.

Wykonawca robdét powinien: zapoznaé sie z opisami technicznymi oraz rozwigzaniami
montazowymi i konstrukcyjnymi przed przystapieniem do robét, przestrzega¢ zasad BHP
w czasie wykonywania prac, zwrdci¢ szczegbing uwage na jakos¢ oraz estetyke wykonania,
po wybudowaniu urzgdzen przywrdcic teren do stanu pierwotnego.

Po wykonaniu prac nalezy zamontowa¢ tabliczki bezpieczenstwa zgodnie z obowigzujgcymi
w tym zakresie przepisami.

Po wykonaniu prac montazowych nalezy wykonaé¢ niezbedne pomiary elekiryczne,
przyrzadami posiadajgcymi legalizacje i homologacje przez osoby ze stosownymi
uprawnieniami.

Przed zasypaniem linii kablowej nalezy wykona¢ jej geodezyjng inwentaryzacje. Po
zasypaniu wykopu terenu przywrécié¢ do stanu pierwotnego.

Przy przekazywaniu obiekiu do eksploatacji wykonawca obowigzany jest dostarczy¢
zleceniodawcy dokumentacje powykonawczg, a w szczegdélnosci dokumentacje techniczng z
naniesionymi ewentualnymi zmianami, protokét badan rezystancji izolacji, protokédt badan
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, protokét ze sprawdzenia ochrony odgromowej,
protokoty pomiaru rezystancji uziemien, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci wydane dla
wyrobow stosowanych w instalacjach elektrycznych.

Istnieje mozliwo$¢ stosowania urzadzen i materiatéw réwnowaznych dowolnego producenta,
o parametrach nie gorszych od przewidzianych i spetniajgcych nie gorsze od przewidzianych
wymagania w zakresie parametrow technicznych. Powyzszy zapis dotyczy wszystkich
urzadzen i materiatéw zaproponowanych w projekcie.

Materialy budowlane powinny odpowiadaé atestom i normom technicznym. Roboty
budowlane i rzemieslnicze nalezy wykonywa¢ zgodnie z projektem, zasadami sztuki
budowlanej, oraz obowigzujgcymi przepisami i normami pod kierunkiem uprawnionego
kierownika budowy.

Niniejszy projekt techniczny elektryczny nalezy rozpatrywac tgcznie z projektem budowlanym
oraz projektem doboru automatyki zabezpieczeniowej i uktadéw pomiarowych.

Wykonawca instalacji fotowoltaicznej winien przygotowac i uzgodnié¢ z OSD, projekt doboru
przektadnikéw prgdowych oraz projekt telemechaniki zgodnie z wydanymi warunkami
przytgczenia.
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IV. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Tabela 9 Zestawienie materiatow

ZESTAWIENIE MATERIALOW (CZESC FOTOWOLTAICZNA)

LP. NAZWA ELEMENTU JM ILOSC
BRANZA ARCHITEKTONICZNA
1 Stét fotowoltaiczny dwupodporowy WS2W_25°H_4x4 S kpl. 36
2 | Stét fotowoltaiczny dwupodporowy WS2W_25°H_4x2_S kpl. 12
3 Utwardzenie terenu (podsypka, kruszywo tamane) m?2 522
4 Kruszywo tamane dobnie 2-4 mm (piasek do wykopu) t 40
5 | Kruszywo tamane 8-16 mm (grys) pod stacje t 25
6 Kruszywo tamane 16-36 mm (kliniec, ttuczen) t 70
BRANZA ELEKTRYCZNA (CZESC FOTOWOLTAICZNA)
’ Moduty fotowoltaiczne RISEN SOLAR RSM110-8- ot 762
545BMDG Bifacial ’
2 | Przewdd solarny SOLARFLEX-X PV1-F 1x 4 mm? m 1900
3 | Zigcza solarne MC4 (meskie, zenskie) kpl. 80
4 Rura karbowana czarna, fi 32 mm, odporna na UV, PVC, m 500
750N
5 Rura karbowana Arot DVK niebieska dwuscienna fi 50 mm m 120
6 | Opaski zaciskowe czarne 380x4.8mm UV 100szt kpl. 100
7 Falownik fotowoltaiczny 100 kW, 230/400V, 1000 V DC - 3
SOLAREDGE SE100 K SET '
8 | Stelaz/mocowanie falownika do konstrukcji wsporczej szt. 3
Koryto kablowe elektroinstalacyjne stal ocynk 60x100 mm
9 ; X m 10
po przewodéw DC przy falownikach
Obudowa z tworzywa termoutwardzalnego 1P43, 260x250x
10 840 mm, z fundamentem, drzwiami zamykanymi na klucz, ozt 3
szynami zbiorczymi Cu (L1, L2, L3, PEN), z mocowaniem '
na kable
11 | Roztgcznik bezpiecznikowy NSL-E3, 250A gr00/185m NHOO | szt. 3
12 | Wkiadki bezpiecznikowe nozowe NHO0, gG 200A szt. 9
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13 | Wktadki bezpiecznikowe nozowe NH1, gG 200A szt. 9
14 Przewod sygnatowy komunikacji falownikéw F/UTP m 320
4x2x0,57 kat. 5e (zelowany z ekranem)
Kabel o izolacji z polietylenu
15 | usieciowanego i powtoce polwinitowej lub polietylenowej m 115
YKXs 5x70 mm?
Kabel o izolacji z polietylenu
16 | usieciowanego i powtoce polwinitowej lub polietylenowej 7x m 865
YAKXs 1x240 mm?
Rozdzielnica zbiorcza RGPV w obudowie z tworzywa
17 | termoutwardzalnego z szynami zbiorczymi In=6300A (L1, kpl. 1
L2, L3, PEN)
Roztgcznik bezpiecznikowy ARS 250A, In =250 A, U=690 V,
18 NH1 kpl. 8
19 Wytacznik mocy NZMN3-A500 630/500A z wysterowaniem kol 1
na przycisk PPOZ. Un=400V, 3-biegunowy P
Wytacznik mocy NZMN3-A500 630/500A z napedem
20 | silnikowym do wysterowania ze sterownika EAZ, Un=400V, kpl. 1
3-biegunowy
Rozdzielnica pomiarowa w obudowie stalowej z szynami
21 . : kpl. 1
montazowymi DIN
22 | Wytgcznik nadmiarowo-pradowy 1P, B10A szt. 5
23 | Gniazdo 10A 230V na szyne DIN szt. 4
24 | Modem komunikacyjny z GPRS kpl. 1
25 | Licznik energii elektrycznej SolarEdge SE-MTR-3Y-400V-A kpl. 1
26 | Bednarka Fe/Zn 24x4 m 350
27 | Przycisk uruchomienia p.poz wytgcznika pradu kpl. 1
28 | Folia oznacznikowa koloru niebieskiego kpl. 1
Stadium
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Rysunek 1 E1 — Projekt zagospodarowani terenu z potaczeniami DC modutow
Rysunek 2 E2 — Schemat ideowy instalacji PV

Rysunek 3 E3 — Schemat ideowy potaczen DC

Rysunek 4 E4 — Schemat ideowy zasilania instalacji PV

Rysunek 5 E5 — Widok i schemat rozdzielnicy RP1-RP3

Rysunek 6 E6 — Widok rozdzielnicy RGPV

Rysunek 7 E7 — Schemat uktadu monitoringu falownikow

Rysunek 8 E8 — Sposob uktadania przewodéw nN
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sy o Biuro projektowe: Inwestor: o o Przedmiot opracowania:
pon 0cs| Looe b Strzeleckie Wodociagi i Kanalizacja Sp. z 0.0. Projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej o mocy do 367 kWp
;t [ ul. Mickiewicza 10, 47-100 Strzelce Opolskie wraz z infrastrukturg towarzyszgca na terenie oczyszczalni
e kot o E}I;S Z)g%:)?ff;jgs REGON: 530997537, Sciekéw ul. Czeresniowa 7, Strzelce Opolskie na dziatce nr
et OFT ] Mot BV 1 x8mm: - ewid. 1028/3
S1400°
B - - dr inz. Roman Sobczyk Obiekt: Adres obiektu:
Instalacja fotowoltaiczna o mocy do 367 kWp Obreb: 0082 Strzelce Opolskie
EKOTOP Roman Sobazyk sp. k. wraz z infrastrukturg towarzyszaca na terenie Dzialka nr ewid.: 1028/3, ID: 161105_4.0082.1028/3
ul. Wawelska 25/1 oczyszezalni sciekéw ul. Czeresniowa 7, m. Strzelce Opolskie, gm. Strzelce Opolskie - Miasto,
64-920 Pita Strzelce Opolskie na dzialce nr ewid. 1028/3 pow. strzelecki, woj. opolskie
BV 11X mm: Tytut rysunku: Nrrysunku: | Arkusz:
E3 - Schemat ideowy potaczen DC falownikéw E3 3/8
Skala: Format:

Funkcja: Data

Imig i Nazwisko

Nr uprawnien
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Biuro projektowe: Inwestor: o o Przedmiot opracowania:
x Strzeleckie Wodociagi i Kanalizacja Sp. z 0.0. Projekt techniczny instalacii fotowoltaicznej o mocy do 367 kWp
S1400 - 51400 2xPVEmn® ul. Mickiewicza 10, 47-100 Strzelce Opolskie wraz z infrastrukturg towarzyszacg na terenie oczyszczalni
1 NIP: 75610-03146, REGON: 530997537, $ciekéw ul. Czeresniowa 7, Strzelce Opolskie na dziatce nr
19 KRS:0000131719 ewid. 1028/3

Obiekt:

Instalacja fotowaltaiczna o mocy do 367 kWp
wraz z infrastrukturg towarzyszaca na terenie
oczyszczalni $ciekow ul. Czeresniowa 7,

Adres obiektu:

Obreb: 0082 Strzelce Opolskie

Dziatka nr ewid.: 1028/3, ID: 161105_4.0082.1028/3
m. Strzelce Opolskie, gm. Strzelce Opolskie - Miasto,

64-920 Pita Strzelce Opolskie na dziatce nr ewid. 1028/3 pow. strzelecki, woj. opolskie
Tytut rysunku: Nr rysunku: | Arkusz:
E4 - Schemat ideowy zasilania instlacji PV E4 4/8
Funkcja: Data Imie i Nazwisko Nr uprawnien Podpis } Skala: Format:
Projektant el. 02.2024 mgr inz. Tadeusz Piotrowicz 62/91/UW, DOS/IE/5067/01 Ih ”'[\ - A3
Sprawdzajacy el. | 02.2024 | mgr inz. Wiericzystaw Maryniak 23/86/UW, DOS/IE/5227/01 o U
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Opis techniczny:
1. OSZi 26X84+F SK. ...covvveeriinreiiciiiiiieenne 1szt.
2. Rozlacznik bezpiecznikowy listwowy 250A 1szt.
3. Szyna prgdowa CU .......ccccevvvueeeeceennnne 3szt.
4. Szyna zerowa AL 26/40x5 .... .. dszt.
5. V-klema 35-240mm z tyzkg ... ... 5szt.
6:SPDAC TYPU Hlliuummmmsnsmans 1szt.
Podstawowe dane techniczne:
In czg$¢ zlaczowa max: 250 A
Napiecie znamionowe: 230/400 V
Napiecie znamionowe izolacji: 500/690 V
Czestotliwo$¢ znamionowa: 50~60 Hz
Stopnie ochrony: IK10, IP 44
Temperatura pracy: -25~55C
lcw prad znam krétkotrwaty wytrzy.: 20 kA
Ipk prad znam szczytowy wytrzy.: 40 kA

Dopuszczalny czas trwania tuku elekt.: 100 ms
Klasa ochronnos$ci: 1l

—

264mm S
Opis techniczny:
I 1. OSZ 26XA0F K. osisiosssccsssssivmiss 1szt. ‘
g 2. Roztgcznik bezpiecznikowy skrzynkowy 00 1szt.
3. Szyna PEN Al 40X5 .....c.covoeveveineennne. 1szt.
4. V-klema z tyzkg .... . 2szt.
E 5.KMS 40 ......coeu. 2szt. ‘
g 6. SPD AC TYPU Ml 1szt.
N
i |
Podstawowe dane techniczne:
T In cze$¢ pomiarowa max................. —A
In czg$¢ zlgczowa max. . 160 A ’
Napigcie znamionawe:..... ... 2307400 V
Napiecie znamionowe izalacji: .. 500/690 V
Czestotliwos¢ znamionowa:. .. 50~60 Hz
Stopnie ochrony:.............. ...1IK10, IP 44
Temperatura pracy:................... .. -25~55C
lcw prad znam krotkotrwaty wytrzy.: 20 kA
Ipk prad znam szczytowy wyﬂzy.:... 40 kA
opuszczalny czas trwania tuku.elekt.: 100 ms
£ Klasa ochronnosgi:...........cccocoveveeee. ’
£
0|
N~
. |

TABELA KONFIGURACJI ROZDZIELNIC RP
MOC MOC AC | MOC DC
ROZ. | | | FAL MODEL W Wip
RP1| 100 F1 SE 100K SET 100 122,08
RP2 | 100 F2 SE 100K SET 100 |122,08
RP3| 100 F3 SE 100K SET 100 | 122,08
SUMA | 3 300 3 = 300 366,24

Biuro projektowe:

ul. Wawelska 25/1

ekotop

dr inz. Roman Sobczyk

EKOTOP Roman Sobczyk sp. k.

Inwestor:

KRS:0000131718

Strzeleckie Wodociggi i Kanalizacja Sp. z 0.0.
ul. Mickiewicza 10, 47-100 Strzelce Opolskie
NIP: 75610-03146, REGON: 530997537,

Przedmiot opracowania:
Projekt techniczny instalaciji fotowoltaicznej o mocy do 367 kWp
wraz z infrastrukturg towarzyszacg na terenie oczyszczalni
Sciekdw ul. Czere$niowa 7, Strzelce Opolskie na dziatce nr
ewid. 1028/3

Obiekt:

Instalacja fotowoltaiczna o mocy do 367 kWp
wraz z infrastrukturg towarzyszacg na terenie
oczyszczalni $ciekéw ul. Czere$niowa 7,

Adres obiektu:

Obreb: 0082 Strzelce Opolskie

Dziatka nr ewid.: 1028/3, ID: 161105_4.0082.1028/3
m. Strzelce Opolskie, gm. Strzelce Opolskie - Miasto,

64-920 Pita Strzelce Opolskie na dzialce nr ewid. 1028/3 pow. strzelecki, woj. opolskie
Tytut rysunku: Nr rysunku: | Arkusz:
E5 - Widok i schemat rozdzielnicy RP1-RP3 E5 5/8
Funkgja: Data Imie i Nazwisko Nr uprawnien Podpis r Skala: Format:
Projektant el. 02.2024 mgr inz. Tadeusz Piotrowicz 62/91/UW, DOS/IE/5067/01 V- - A3
Sprawdzajgcy el. 02.2024 mgr inz. Wiericzystaw Maryniak 23/86/UW, DOS/IE/5227/01 o
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Napigecie znamio
Napiecie znamio

Klasa izolacji:

Podstawowe dane techniczne:
| cze$¢ pomiarowa max:
| cze$¢ ztgczowa max:

Czestotliwo$¢ znamionowa:
Stopien ochrony:
Temperatura pracy:
Spefniane normy:

63 A

630 A
230/400 V
500 V
50~60 Hz
IK10, IP 44
-256~55C
EN 60 439-1
I

nowe:
nowe izolacji:

e Jako rozdzielnice gléwng RGPV elektrowni fotowoltaicznej mozna zastosowac obudowe innego producenta o zbizonych lub lepszych
parametrach do zaprojektowane;.
e Nazewnatrz obudowy nalezy umiesci¢ przycisk PPOZ wyzwolenia zadziatania wytgcznika gtéwnego w rozdzielnicy.

Biuro projektowe:

ekoto

dr inz. Roman Sobczyk

EKOTOP Roman Sobczyk sp. k.
| ul. Wawelska 25/1

P

Inwestor:

Strzeleckie Wodociagi i Kanalizacja Sp. z 0.0.
ul. Mickiewicza 10, 47-100 Strzelce Opolskie
NIP: 75610-03146, REGON: 530997537,
KRS:0000131719

Przedmiot opracowania:

Projekt iczny instalacji fotc j 0 mocy do 367 kV
wraz z infrastrukturg towarzyszacg na terenie oczyszczalni
$ciekdw ul. Czeresniowa 7, Strzelce Opolskie na dzialce nr
ewid. 1028/3

Obiekt:

Instalacja fotowoltaiczna o mocy do 367 kWp
wraz z infrastrukturg towarzyszaca na terenie
oczyszczalni $ciekdw ul. Czeredniowa 7,

Adres obiektu:

Obreb: 0082 Strzelce Opolskie

Dziatka nr ewid.: 1028/3, ID: 161105_4.0082.1028/3
m. Strzelce Opolskie, gm. Strzelce Opolskie - Miasto,

64-920 Pita Strzelce Opolskie na dzialce nr ewid. 1028/3 pow. strzelecki, woj. opolskie
Tytut rysunku: Nr rysunku: | Arkusz
E6 - Widok rozdzielnicy RGPV E6 6/8
A
Funkeja: Data | Imig i Nazwisko Nr uprawnieri Podpis ( Skala: Format:
| Proiektant el 022024 | marinz. Tadeusz Piotrowicz NO&/NF/ENATIN e 1:20 A4




CZESC FOTOWOLTAICZNA
- — — — = = = =

| TABLICA STEROWANI PV |
ROZDZIELNICARGPV  w stagii nr OPWS5263_

| | | I

l I — _‘E | | LICZNIK I |
l | % Modem GPRS | | S°'§§f_fge [
| . T BRF | ! RS485 | 1
Falownik F1 1 | = | | |
SE100K SET -
) L — — - - - 1 L o
| ~ |3 | - 4
| ) } |
| | | | |
| f |
— !
l Falownik F2 | | ! ‘
SE100K SET B - |
| Z N | ‘ |
Ve : |
| 5 | | |
g
. £ || FIUTP 4x2x0.5 kat. 5e | |
| Falownik F3 & J | |
SE100K SET o |
| NS FuTPaxx0skatse N |
v

Biuro projektowe: Inwesto; . o Przedmiot opracowania:
W i Sp.z 0.0 Projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej o mocy do 367 kWp
ul. Mickiewicza 10, 47-100 Strzelce Opolskie wrazzi 3 na terenie i
NIP: 75610-03146, REGON: 530997537, Sciekéw ul. Czeresniowa 7, Strzelce Opolskie na dziatce nr
KRS:0000131719 ewid. 1028/3
dr inz. Roman Sobczyk Obiekt: Adres obiektu:

EKOTOP Roman Sobczyk sp. k.
ul. Wawelska 25/1

Instalacja fotowoltaiczna o mocy do 367 kWp
wraz z infrastrukturg towarzyszacg na terenie
i Sciekéw ul. C: i

Obreb: 0082 Strzelce Opolskie
Dziatka nr ewid.: 1028/3, ID: 161105_4.0082.1028/3
m. Strzelce Opolskie, gm. Strzelce Opolskie - Miasto,

oczy 7.
Strzelce Opolskie na dzialce nr ewid. 1028/3

64-920 Pita pow. strzelecki, woj. opolskie
Tytut rysunku: Nrrysunku: | Arkusz:
E7- SCHEMAT UKEADU MONITORINGU FALOWNIKOW i E7 7/8
Funkcja: Data: Imig i Nazwisko Nr uprawnien Podpis , ’\ Skala: Format:
Projektant el. 02.2024 | mgrinz. Tadeusz Piotrowicz DOS/IE/5067/01 1 A4
Sprawdzajgcy el.| 02.2024 mgr inz. Wiericzystaw Maryniak DOS/IE/5227/01 >
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WYSOKOWYDAIJNE DWUSTRONNE PANELE
STALICZNE Z WARSTWA PERC

MONOKR
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* Jako ze na roznych rynkach obowigzujg rozne wymagania odnosnie certyfikacji, nalezy
skontaktowac sig ze swoim lokalnym przedstawicielem sprzedazy Risen Energy w celu uzyskania
certyfikatéw produktow obowigzujacych w regionie, w ktérym produkty beda wykorzystywane.

RISEN ENERGY CO., LTD.

Risen Energy to wiodacy na swiecie (klasa Tier 1) producent wysokowydajnych solarnych
produktéw fotowoltaicznych oraz dostawca kompletnych rozwigzan biznesowych do wytwarzania
energii na cele mieszkaniowe, komercyjne oraz dla przedsiebiorstw energetycznych. Firma
zatozona w 1986 r. od momentu wejscia na gielde w 2010 r. zobowiazana jest do tworzenia
wartosci dodanej na rzecz wybranych klientéw globalnych. Innowacje techniczno-przemystowe
wsparte doskonata jakoscia i obstuga uzupetniaja kompletne rozwiazania biznesowe firmy Risen
Energy w zakresie solarnych paneli fotowoltaicznych, ktére zaliczaja sie do najwydajniejszych
i najbardziej efektywnych kosztowo w branzy. Nasza obecnos$é na rynkach lokalnych i silna
kondycja finansowania bankowego, pozwalaja nam na petne zaangazowanie i umoiliwiaja
budowanie strategicznej, obustronnie korzystnej wspétpracy z naszymi partnerami, majacej na
celu kapitalizacjg rosnacej wartosci zielonej energii.

Tashan Industry Zone, Meilin, Ninghai 315608,Ningbo | PRC
Tel: +86-574-59953239  Fax: +86-574-59953599
E-mail: marketing@risenenergy.com Website: www.risenenergy.com

risen

solar technology

Wyiqgczny dystrybutor

(Crab)

Corab S.A. ul: Michata Kajki 4, 10-547 Olsztyn, REGON: 510519084, NIP: 7390207757 wpisana do Krajowego
Rejestru Sadowego prowadzonego 'grzez Sad Rejonowy w Olsztynie, VIl Wydziat Gospodarczy Krajowego
Rejestru Sadowego pod numerem KRS: 0000950779. Kapitat zakladowy: 1.184.000,00 zt w pelni wptacony.
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RSM110-8-530BMDG-550BMDG
530-550Wp

Zakres mocy wyjsciowej

21.0%

Maksymalna wydajnosc

110 OGNIW

Modut monokre/staliczny
z warstwg PER

1500VDC

Maksymalne napiecie
systemu

NAJWAZNIEJSZE CECHY
CHARAKTERYSTYCZNE

Globalna i rzetelna marka klasy Tier 1, supernowoczesna
zautomatyzowana produkcja potwierdzona certyfikatem
niezaleznego podmiotu

Bloomberg
TIER 1

)

Dwustronne panele przechwytujace do 30%

Bifacial| dodatkowej energii ze spodniej powierzchni panelu

Najkorzystniejszy w branzy, najnizszy
temperaturowy wspdtczynnik mocy

=)

Najkorzystniejszy w branzy, najnizszy
temperaturowy wspdétczynnik mocy

years
LA )

Doskonata wydajnos¢ przy niskim napromieniowaniu

Doskonata odpornos¢ na PID
(degradacja wywotana potencjatem)

Dodatnia, Scista tolerancja mocy

Dwuetapowe, 100% kontrole EL gwarantujace
gL | produkt wolny od wad

Binowanie Imp modutu radykalnie zr.nnieg'sz,a )
straty spowodowane niedopasowaniem faricuchéw

. #. | Doskonata odpornoé¢ na obcigzenja
aesi:| wiatru (2400 Pa) i $niegu (5400 Pa)
2% " | w pewnych warunkach instalacji

Petna certyfikacja produktu i systemu:

* |EC61215:2016; IEC61730-1/-2:2016
+ |SO 9001:2015 System Zarzgdzania Ja’kos'ciq
+ 1SO 14001:2015 System Zarzadzania Srodowiskiem

+ 1SO 45001:2018 System Zarzadzania Zdrowiem
i Bezpieczeristwem w Miejscu Pracy

LINIOWA GWARANCJA WYDAJNOSCI

12-letnia Fwarancja produktowa
30-letnia liniowa gwarancja mocy

Standard DG Risen [l

Zwykla krzywa modutowa
Standard przemystowy

3 c
kajaca 2 lin Owej waranc; Risen
4 ) 8!

Moc gwarantowana

lata 1 5 10 15 20 25 30

* Prosimy o sprawdzenie, czy obowigzujgca wersja Ograniczonej Gwarancji
Produktowej zostala zatwierdzona przez Risen Energy Co., Ltd.

MOC WZRASTAJACYCH WARTOSCI

ezt
Corab S.A. t: +48 (89) 53517 90

ul. Michata Kajki 4, m: corab@corab.com.pl
10-547 Olsztyn, Poland u: corab.pl

Corab S.A. ul. Michata Kajki 4, 10-547 Olsztyn, Poland, Tax Id No. PL7390207757, REGON: 510519084,
entered into the Register of Entrepreneurs, dissued by the District Court in Olsztyn, VIil Commercial
Division under KRS number: 0000950779. Share capital: PLN 1.184.000,00 complefe/y paid-up.
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Charakterystyka I-V w zaleznosci od napromieniowania
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Charakterystyka I-V w zaleznosci od temperatury
20 (AM1,5 1000W/m?)

Prad (A)

20 £
Napigcie (V)

H AN

DANE ELEKTRYCZNE (STC)

Numer modelu RSM110-8-530BMDG RSM110-8-535BMDG RSM110-8-540BMDG RSM110-8-545BMDG RSM110-8-550BMDG
Mocznamionowa w Watach — Pmax(Wp) 530 535 540 545 550
Napigdie otwartego obwodu - Voc(V) 37,44 37,66 37,88 38,10 38,32
Prad zwarciowy - Isc(A) 18,02 18,07 18,13 18,18 18,23
Napigcie mocy maksymalnej — Vmpp(V) 31,16 31,36 31,56 31,76 31,96

Prad mocy maksymalnej — Impp(A) 17,02 17,07 17,12 1717 17,22
Wydajnos¢ modutu (%) * 20,3 20,5 20,7 209 21,0

STC: napromieniowanie 1000 W/m2, temperatura ogniwa 25°C, Masa powietrza 1,5 wedtug normy EN 60904-3.
Wspoiczynnik modutu dwustronnego: 70%+5 * Wydajno$¢ modutu (%): zaokraglona do najblizszej cyfry.

CHARAKTERYSTYKA ELEKTRYCZNA DLA 10%-owego UZYSKU MOCY
Z TYLNEJ STRONY PANELU

Catkowita moc réwnowazna — Pmax(Wp) 5a3: | 589 594 600 605

Napiecie otwartego obwodu - Voc(V) 37,44 37,66 37,88 38,10 38,32
Prad zwarciowy - Isc(A) 19,82 19,88 19,94 20,00 20,05
Napiecie mocy maksymalnej — Vmpp(V) 31,16 31,36 31,56 31,76 31,96
Prad mocy maksymalnej — Impp(A) 18,72 18,78 18,83 18,89 18,94

Uzysk mocy powierzchni tylnej: dodatkowy zysk mocy z powierzchni spodniej w poréwnaniu z mocg uzyskang z powierzchni przedniej
panelu w standardowych warunkach badania. Uzysk mocy zalezy od rodzaju montazu (konstrukcja, wysokos¢, kat nachylenia, etc.)
i albedo podioza.

DANE ELEKTRYCZNE (NMOT)

Numer modelu RSM110-8-530BMDG RSM110-8-535BMDG RSM110-8-540 BMDG RSM110-8-545BMDG RSM110-8-550 BMDG
Moc maksymalna - Pmax(Wp) 401,6 405,40 409,1 412,9 416,8
Napiecie otwartego obwodu - Voc(V) 34,82 35,02 35,23 35,43 35,64

Prad zwarciowy - Isc(A) 14,78 14,82 14,87 14,91 14,95
Napigcie mocy maksymalnej - Vmpp(V) 28,92 29,10 29,29 29,47 29,66

Prad mocy maksymalnej - Impp(A) 13,89 13,93 13,97 14,01 14,05

NMOT: Napromieniowanie przy 800 W/m2, temperatura otoczenia 20°C, predko$¢ wiatru 1 m/s.

DANE MECHANICZNE

Ognfwa sloneczne 5 Monokrystaliane

Konfiguracja ogniw 110 ogniw (5x11+5x11)

Wymiary modutu 2384x1096x30mm

Giezar 33+0,5kg

Warstwa géma Wysoko przepuszczalna, o niskiej zawartosci zelaza, hartowane szkto ARC

Warstwa podkladowa Szkto hartowane

Rama Anodowany stop aluminium typu 6005-2T6, kolor srebrny

Skrzynka faczeniowa Zalana zywica, IP68, 1500VDC, 3 diody obejsciowe Schottky

Kable 4,0mm2 (12AWG), dodatni (+) 350mm, ujemny (-) 230mm (w tym konektor)
Konektor  Risen Twinsel PV-SY02, 168

TEMPERATURA | PARAMETRY MAKSYMALNE

Nasi partnerzy:

REM110-BMDG-12BB-EN-H2-1-2021

Nominalna temperatura pracy modutu (NMOT) 44°C+2°C
Wspdtazynnik temperaturowy Voc -0,25%/°C
Wspélaynnik temperaturowy Isc 0,04%/°C
Wspélczynnik temperaturowy Pmax -0,34%/°C
Temperatura pracy -40°C~+85°C
Maksymalne napiecie systemu i 1500VDC
Maksymalny parametr bezpiecznika szeregowo 35A
Ograniczenie pradu zwrotnego 35A
KONFIGURACJA PAKUNKOWA

40ft(HQ)
llo$¢ modutdw na kontener 700
llo$¢ modutéw na palete 35
llo$c palet na kontener 20
Wymiary skrzyni pakunkowej (dk.x szer.x wys.) 2401x1085x1235
Cigzar brutto skrzyni [kg] 1225

UWAGA: PRZED ZASTOSOWANIEM PRODUKTU NALEZY UWAZNIE PRZECZYTAC INSTRUKCJE BEZPIECZENSTWA | INSTALACJI.
©2020 Risen Energy. Wszystkie prawa zastrzezone. Specyfikacje podane w tym arkuszu podlegajg zmianie bez powiadomienia. Nie
udziela sie zadnych specjalnych zobowiazan, ani gwarancji co do przydatnosdci produktow do szczegélnego zastosowania lub tez
instalowania w wyjatkowych warunkach otoczenia, chyba Ze zobowigzanie takie zostalo ziozone przez producenta pisemnie w formie umowy.

MOC WZRASTAJACYCH WARTOSCI

©rab)

Wytqgczny dystrybutor

IR
Corab S.A. t:  +48 (89) 53517 90

ul. Michata Kajki 4, m: corab@corab.com.pl
10-547 Olsztyn, Poland u: corab.pl

Corab S.A. ul. Michata Kajki 4, 10-547 Olsztyn, REGON: 510519084, NIP: 7390207757 wpisana do Krajowego
Rejestru Sagdowego prowadzonego Ié:)rzez Sad Rejonowy w Olsztynie, VIIl W
RS: 0000950779. Kapitat zakladowy: 1.1

Rejestru Sgdowego pod numerem

ggzial Gospodarczy Krajowego

Corab S.A. ul. Michala Kajki 4, 10-547 Olsztyn, Poland, Tax Id No. PL7390207757, REGON: 510519084,
entered info the Register of Entrepreneurs, dissued by the District Court in Olsztyn, VIl Commercial

.000,00 zt w petni wplacony. Division under KRS number: 0000950779. Share capital: PLN 1.184.000,00 completely paid-up.



7

Europa

SE50K / SE66.6K / SEQOK / SE100K / SE120K

technologia synergii

DIINMO 1V

Obejmuje specjalny proces wstepnego przekazania do uzytkowania w

celu szybkiej instalacji systemu

Funkcja wstepnego przekazania do uzytkowania
w celu automatycznej walidacji komponentéw
systemu i okablowania na etapie montazu
instalacji i przed podtaczeniem do sieci

tatwy montaz w 2 osoby dzieki lekkiej,
modutowej konstrukgji (kazdy falownik
obejmuje 2 lub 3 jednostki synergiczne i jedno
urzadzenie do zarzadzania synergia)

Niezalezne dziatanie kazdej jednostki
synergicznej wydtuza czas bezawaryjnej pracy i
utatwia obstuge

Wbudowane czujniki temperatury wykrywaja
awarie w okablowaniu, zapewniajgc zwiekszong
ochrone i bezpieczenstwo

Wbudowana ochrona przed skutkami zwar¢
tukowych i opcjonalne szybkie wytaczanie

*Dotyczy tylko modutéw SPD DCi AC

solaredge.com

Wbudowana funkcja ograniczania PID dla
zapewnienia maksymalnej wydajnosci systemu

Monitorowane*, wymienne na miejscu
zabezpieczenia przeciwprzepieciowe w celu
zapewnienia wiekszej wytrzymatosci na przepiecia
wywotane piorunem lub innymi zdarzeniami:
zintegrowana ochrona przeciwprzepieciowa RS485 i
moduty SPD DC typu 2, opcjonalnie SPD AC typu 2

Opcjonalny zintegrowany wytacznik awaryjny DC
eliminuje potrzebe stosowania zewnetrznych
izolatoréw pradu statego

Wbudowana funkcja monitorowania na poziomie
modutu z komunikacjg przez sie¢ Ethernet lub
komdrkowa w celu zapewnienia petnej widocznosci
systemu

solar:L[s=



/ Falownik trojfazowy z technologia synergii

Europa
SE50K / SE66.6K / SE90K / SE100K / SE120K

e SEXXK-RWXOIXXXX : ff;’;ixx
Dotyczy falownika o numerze katalogowym s
SE66.6K SE90K SE100K SE120K
Do sieci 400 V Do sieci 400 V Do sieci 400 V Do sieci 480 V
WYJSCIE
Znamionowa czynna moc wyjsciowa AC 50000@ 66600 90000 100000 120000 w
Maksymalna pozorna moc wyjsciowa AC 50000@ 66600 90000 100000 120000 VA
Napiecie wyjsciowe AC — faza—faza/faza-neutralny (znamionowo) 380/220; 400/ 230 480/ 277 Vac
Napiecie wyjsciowe AC — zakres faza—faza/zakres faza-neutralny 304 - 437 /176 - 253 ; 320 - 460 / 184 - 264.5 423429__532 095/ Vac
Czestotliwos¢ AC 50/60 + 5% Hz
Maksymalny ciagty prad wyjsciowy (na faze) 725 9.5 | 130.5 145 Aac
Potgczenia linii wyjsciowych AC 3W + PE, 4W + PE
Obstugiwane sieci WYE: TN-C, TN-S, TN-C-S, TT, IT; Delta: IT
Maksymalny prad roznicowy® 200 | 300 mA
Monitoring sieci, zabezpieczenie pracy w wyspie, konfigurowany
wspodtczynnik mocy, konfigurowane w zaleznosci od kraju wartosci Tak
progowe
Catkowite znieksztatcenie harmoniczne <3 %
Zakres wspoiczynnika mocy +/-0d0,2do1
WEJSCIE
Maksymalna moc DC (modut STC) falownik / jednostka synergiczna 87500 / 43750 116550/ 58275 157500/ 52500 175000 / 58300 210000 / 70000 w
Beztransformatorowe, nieuziemione Tak
Maksymalne napigcie wejsciowe DC+ do DC- 1000 V DC
Zakres napigcia roboczego 680 - 1000 Vv DC
Maksymalny prad wejsciowy 2x 3625 2 x 48,25 3x435 3x4825 | 3x 4825 ADC
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzaga Tak
Detekcja zwar¢ doziemnych Czutos¢ 167 kQ na jednostke synergiczng™
Maksymalna sprawno$¢ falownika 983 | 981 %
Sprawnos¢ europejska (wazona) 98 %
Nocny pobdr mocy <8 <12 w

POZOSTALE FUNKCJE

Obstugiwane interfejsy komunikacyjne®

2 x RS485, Ethernet, Wi-Fi (opcjonalnie), sie¢ komdrkowa (opcjonalnie)

Inteligentne zarzadzanie energia

Ograniczenie eksportu

Uruchomienie falownika

Aplikacja mobilna SetApp wykorzystujaca wbudowany punkt dostepowy Wi-Fi do nawigzania
potaczenia lokalnego

Ochrona przed zakidceniami wywotywanymi przez tuk elektryczny

Wbudowana, z mozliwoscig konfiguracji przez uzytkownika (zgodnie z UL16998B)

Szybkie wytaczanie

Opcjonalnie (automatyczne po odtaczeniu od sieci AC)

Regulator PID

Godziny nocne, wbudowany

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe RS485 (porty 1+2)

Typ Il, wymienne na miejscu, zintegrowane

Zabezpieczenie przepieciowe DC

Typ Il, wymienne na miejscu, zintegrowane

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe AC

Typ I, wymienne na miejscu, opcjonaine

Bezpieczniki DC (jednobiegunowe)

25 A, opcjonalnie

Roztacznik DC Opcjonalnie
ZGODNOSC Z NORMAMI
Bezpieczenstwo IEC-62109-1, IEC-62109-2, AS3100

Normy podtaczenia do sieci®

ENS50549-1, EN50549-2, VDE-AR-N 4105, VDE-AR-N 4110, VDE V 0126-1-1, CEI 0-21, CEI 0-16, TOR
Erzeuger Typ A+B, G99 Typ A+B, G99 (NI) Typ A+B, VFR 2019

EMC

IEC61000-6-2, IEC61000-6-3 klasa A, IEC61000-3-11, IEC61000-3-12

RoHS

Tak

(1) Dostepnosc tylko w Polsce i Zjednoczonym Krdlestwie. Wiecej informagji: https://www.solaredge.com/sites/default/files/se_inverters_supported_countries.pdf

(2) 49990 w Zjednoczonym Krélestwie

@) Jesli wymagany jest zewnetrzny RCD, jego warto$¢ wyzwalania musi wynosi¢ = 200 mA dla SESOK/SE66.6K; > 300 mA dla SE90K, SE100K, SE120K

(4) Jezeli zezwalajg na to przepisy lokalne

(5) Aby uzyskac specyfikacje dla dodatkowych opcji komunikacyjnych, odwiedz strong https://www.solaredge.com/products/communication lub
strone Biblioteki zasobdw: https://www.solaredge.com/downloads# w celu pobrania odpowiedniej karty charakterystyki
(6) Wszystkie normy i certyfikaty sq dostepne do pobrania w kategorii ,Certyfikaty” na stronie Biblioteki zasobdw : https://www.solaredge.com/resource-library



/ Falownik trojfazowy z technologig synergii

Europa |
SE50K / SE66.6K / SE9OK / SET00K / SE120K

SEXXK-RWXOIXXXX

PARAMETRY INSTALACJI

SE50Kq) SE66.6K
Do sieci 400V | D 00 V

SE90K
Do sieci 400 V

SE100K

SExxK-
XXX8IXxXX

SE120K
Do sieci 400 V Do sieci

Liczba jednostek synergicznych w systemie

2 | 3

Przekroj i $rednica zewnetrzna przewodu AC: faza/uziemienie
(aluminium lub miedz)

Przekréj do 120 / 70 mmz; Srednica zewnetrzna 30-50 / 12-20 mm

Wejécie DC: falownik / jednostka synergiczna®

8/4 pary MC4 | 12/4 pary MC4

Wymiary (wys. x szer. x gt

Jednostka synergiczna: 558 x 328 x 273

Manager synergii: 360 x 560 x 295 mm
Jednostka synergiczna: 32
Masa Manager synergii: 18 kg
Zakres temperatur pracy QOd -40 do +60° ’C
Chtodzenie Wentylator (wymienny)
Emisja hatasu <67 dBA

Stopier ochrony

IP65 — na zewnatrz i wewnatrz

Montaz

Dotaczony wspornik

(7 Tylko ztacza MC4 produkowane przez Staubli s3 dopuszczone do uzytku

8) Redukcja mocy — aby uzyskac specyfikacje, patrz https://www.solaredge.com/sites/default/files/se-temperature-derating-note.pdf

Akcesoria — zabezpieczenia przeciwprzepieciowe (dostepne do zakupu oddzielnie)

Akcesoria

Nr czesci

Zestaw zabezpieczen przeciwprzepieciowych AC dla Managera
synergii (5 sztuk w opakowaniu)

SE-AC-SPD-SM

©SolarEdge Technologies, Ltd. Wszystkie prawa zastrzezone. SOLAREDGE, logo SolarEdge, OPTIMIZED BY SOLAREDGE s3 znakami towarowymi lub zastrzezonymi

w

znakami towarowymi SolarEdge Technologies, Inc. Wszystkie p te znaki hand!
Data: 09/ 2022 r., DS-00008-EU. Dane mogga ulec zmianie bez powiadomienia.
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Optymalizator mocy

Europa

S$1400

ADOWN dOLVZITVINALLO

Najbardziej wydajny i kompaktowy optymalizator mocy SolarEdge do
zastosowan komercyjnych i duzych instalacji zewnetrznych

I Nizsze koszty bilansowania systemu dzieki

I Wieksza wydajnos¢ energetyczna

1

Wysoka wydajnos¢ (99,5%) dzieki ciagtemu $ledzeniu
punktu mocy maksymalnej (MPPT) na poziomie
modutu dla maksymalnej produkgji energii w
systemie i zwigkszenia przychoddw oraz szybkiego
zwrotu z inwestygji

Obstuguje moduty o duzej mocy do 700 W i wysokim
pradzie 20 A, w tym moduty bifacjalne i G12

7 Maksymalna ochrona dzieki wbudowanym
zabezpieczeniom

7

Zaprojektowany, aby automatycznie redukowaé
wysokie napiecie DC do bezpiecznego poziomu, po
wytaczeniu sieci/inwertera, dzieki SafeDC™

Zawiera modut SolarEdge Sense Connect do
monitorowania ztgczy podczas produkcji w celu
wykrywania przegrzania na skutek problemoéw z
instalacjg lub zuzycia ztaczy

solaredge.com

elastycznej konstrukgji

7

#

Zwiekszona moc do 30,4 kW na fancuch, aby
umozliwi¢ optymalne wykorzystanie obszaru
instalacji, zwiekszajac dwukrotnie dtugosc i
jednoczesnie zmniejszajac ilos¢ tancuchdw,
redukujgc o 50% ilos¢ kabli, bezpiecznikdw i
rozdzielnic

Kompaktowy rozmiar i wezszy profil umozliwiajg
fatwy i tani montaz, zwtaszcza w trudno
dostepnych miejscach

taczy szeregowo dwa moduty fotowoltaiczne

/I Uproszczona obstuga i konserwacja

7

Monitorowanie systemu na poziomie modutu
umozliwiajace precyzyjne wykrywanie usterek
Zdalne i szybkie rozwigzywanie probleméw, co
oznacza mniejszg liczbe dojazdéw i mniej czasu
spedzonego na obiekcie

solar o[z
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S1400

S1400 Jednostka

WEJSCIE

Znamionowa moc wejéciowa DCY 1400 W

Absolutnie maksymalne napiecie wejsciowe (Voc) 125 Vdc
Zakres roboczy MPPT 12,5 - 105 Vdc
Maksymalny prad zwarciowy (Isc) podtaczonego modutu

fotowoltaicznego® 20 Adc
Maksymalna wydajnos¢ 99,5 %

Wazona wydajnoé¢ 98.8 %

Kategoria przepigciowa Il

WYJSCIE PODCZAS PRACY

Maksymalny prad wyjsciowy 24 Adc
Maksymalne napiecie wyjsciowe 80 Vdc
WYJSCIE W TRYBIE GOTOWOSCI (OPTYMALIZATOR MOCY ODEACZONY OD FALOWNIKA LUB WYEACZONY)

Bezpieczne napiecie optymalizatora ] 1+0,1 Vdc
ZGODNOSC Z NORMAMI

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna FCC czes$¢ 15, IEC 61000-6-2 i IEC 61000-6-3 - klasa B, EN 55011®

Bezpieczenstwo IEC 62109-1 (klasa bezpieczenstwa Il)

Tworzywo UL 94 V-0, odporny na promieniowanie UV

RoHS Tak

Bezpieczenstwo przeciwpozarowe VDE-AR-E 2100-712:2013-05

SPECYFIKACJA MONTAZU

Obstugiwane falowniki Falowniki komercyjne bez zintegrowanych bezpiecznikéw pradu statego®

Maksymalne dopuszczalne napiecie systemu 1000 Vdc
Wymiary (szer. x dt. x wys.) 129 x 165 x 52 / 5,08 x 6,49 x 2,04 mm
Masa 1087 /2.39 g

Ztacze wejsciowe MC4®

Dlugos¢ przewodu wejsciowego 82 g: g:z;ﬁfgg:v\:lg:;z' 1081// S 93(5) m

Zigcze wyjéciowe MC4

Dlugos¢ przewodu wyjsciowego (+)5.7(-) 0.10 / (+) 18.7 (-) 0.32 m

Zakres temperatury roboczej” od -40 do +85 °C

Stopien ochrony IP68/NEMAGP

Wilgotnos¢ wzgledna 0-100 %

(1) Moc znamionowa modutu w STC nie moze przekroczyé znamionowej mocy wejsciowej DC optymalizatora mocy. Moduly z tolerancja mocy do +5% s dozwolone.
(2) Uzywajac modutdw bifacjalnych, nalezy wzigé pod uwage tylko wartos¢ Isc z przedniej strony STC (0% zysku z tylnej strony). Aby uzyskac szczegdtowe informacje, patrz Zgodnoé¢ modutéw bifacjalnych

z optymalizatorami mocy SolarEdge nota aplikacyjna

(3) W celu zapewnienia zgodnosci z wymogami normy EN55011 klasa A (gdy jest to wymagane) instalacje nalezy wykonac z zastosowaniem falownika o mocy znamionowej > 20 kVA oraz zgodnie z wymogami
zawartymi w czesci instrukgji instalacji System tréifazowy z konfiguracja SetApp dotyczacej kompatybilnosci elektromagnetycznej.
(4) S1400 jest przeznaczony do parowania z falownikami, ktére nie majg zintegrowanych bezpiecznikow DC. Falowniki z bezpiecznikami pradu statego musza by¢ wyregulowane recznie, zgodnie z opisem w tej

nocie technicznej.

(5) W przypadku innych rodzajéw ztaczy prosimy o kontakt z SolarEdge.
(5) W przypadku modeli serii S z dhugimi kablami wejsciowymi (1,8 m / 5,9 stopy) funkcja Sense Connect jest wigczona tylko na ztaczu kabla wyjéciowego.

(7) Dla temperatur otoczenia powyzej +65°C / +149°F stosuje sie obnizenie mocy.
Schemat potaczen mechanicznych S1400
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* Podczas instalacji optymalizatoréw mocy SolarEdge nalezy zachowa¢ odstep wokét. Aby uzyskac szczegotowe informacje, zobacz Note aplika

wokdt optymalizatora mocy.

ing dotyczaca wolnej przestrzeni

© SolarEdge Technclogies, Ltd. Wszelkie prawa zastrzezone. SOLAREDGE, lcgo SolarEdge, OPTIMIZED BY SOLAREDGE s3 znakami towarowymi lub zastrzezonymi znzkami towarowymi SolarEdge Technolcgies, Inc.
Wszystkie pozostate znaki handlcwe wymienione w niniejszym dokumencie sa znakami towarowymi ich wtascicieli. Data: 8 stycznia 2024, DS-000205-EU. Dane mogg ulec zmianie bez powiadomienia.
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$1400

Projekt systemu fotowoltaicznego z wykorzystaniem

falownika SolarEdge®©119

Siec 230/400 V
SE20K, SE25K*

SE27.6K* dla sieci
230/400 V

SE30K* dla sieci
230/400 V

SE33.3K* dla sieci
230/400 V.

SE40K* dla sieci
277/480 V

Kompatybilne optymalizatory mocy $1400
Minimalna diugos¢ Optymalizatory mocy 14 4 15 14 15
faficucha Moduty PV 27 27 29 27 29
Maksymalna dlugos¢ Optymalizatory mocy 30 30 30 30 30
faficucha Moduty PV 60 60 60 60 60
Maksymalna moc ciagta na taricuch 18.000 18 600 20 400 18 000 20 400
THaricuch - 20 250 11arficuch - 20 850 THaricuch - 22 650 1 taficuch - 20 250 1Haricuch - 22 650
Maksymalna dozwolona moc podtaczona na taficuch™ 2 lub wiecej taricuchéw | 2 lub wigcej taricuchéw | 2 lub wiecej faicuchéw | 2 lub wiecej taricuchow 2 lub wiecej

—-28000

— 28 600

~30400

|
|
|

-28 000

tancuchéw - 30 400

Réwnolegte taricuchy o réznej diugosci lub orientadji

Tak

Maksymalna dopuszczalna réznica w liczbie
optymalizatoréw mocy pomiedzy najkrotszym i
najdtuzszym taricuchem podtaczonym do tego samego

falownika

5 optymalizatoréw mocy

* Analogiczne zasady dotycza jednostek synergicznych o réwnowaznej mocy znamionowej, wchodzacych w sktad modutowego falownika z technologig synergii
(8) $1400 nie mozna taczy¢ z zadnym innym modelem optymalizatora mocy w tym samym laricuchu.
(9) Dla kazdego taficucha optymalizator mocy mozna podtaczy¢ do pojedynczego modutu PV, jezeli:
1) kazdy optymalizator mocy jest podtaczony do pojedynczego modutu fotowoltaicznego lub
2)  jest to jedyny optymalizator mocy podtaczony do pojedynczego modutu fotowoltaicznego w ciagu.
(10) W przypadku wersji SE20K i wyzszych minimalna moc przytaczeniowa DC modutu STC powinna wynosic¢ 11 kW.
(11) Aby podtaczy¢ wigkszg moc modutu STC na tafcuch, sporzadz projekt za pomocg narzedzia SolarEdge Designer.

@ Solarkdge Technclegies, Ltd. Wszelkie prawa zastrzezone. SOLAREDGE, logo SolarEdge, OPTIMIZED BY SOLAREDGE s3 znakami towarowymi lub zastrzezenymi znakami towarowymi SolarEdge Technologies, Inc.

Wszystkie pozostate znaki handlowe wymienione w ninigjszym dekumencie sa znakami towarowymi ich whaédcicieli. Data: 8 stycznia 2024, DS-000205-EU. Dane mogg ulec zmianie bez poviademienia.
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Licznik energii Z
potgczeniem Modbus

SE-MTR-3Y-400V-A

5

LAT
GWARANCJI
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Licznik energii Z potaczeniem Modbus dla instalacji SolarEdge

# Wysoka doktadno$¢ wskazan licznika przy § Moze by¢ stosowany w instalacjach na budynkach
monitorowaniu produkcji/konsumpgji mieszkalnych, instalacjach komercyjnych oraz
duzych elektrowniach
J Import/eksport wskazan licznika przy eksporcie
ograniczen funkcjonalnosci J Kompatybilny z korcéwka fazy RS485 120Q

J Niewielki rozmiar i prosta instalacja - pasuje do
standardowych paneli elektrycznych

solaredge.com SO I d r‘. g- 0 I @ I s



/ Licznik energii Z potgczeniem Modbus

SE-MTR-3Y-400V-A

ZAMAWIAJAC LICZNIK PROSZE ROWNIEZ ZAMOWIC TRANSFORMATORY PRADU:

PRAD ZNA- WYMIARY
¥'O%%%EPTRR£D'\'US(§°RMA' MIONOWY WEWNETRZNE (A X B) / ; i -
RMS (A) ZEWNETRZNE (C X D) ' @L_l
SE-CTML-0350-070 70 9x89mm/42,4%305mm | 2 @L‘—'l
SE-ACT-0750-50 50 u @3
SE-ACT-0750-100 100 20 x 20 mm / 61x 60,4 mm S C ey I
SE-ACT-0750-250 250 === H e
SE-CTS-2000-1000 1000 50,8 x 50,8 mm /121 x 127 mm Hediminy—1» =3 o
CTB-4x4-3000 1200 102 x 102 mm / 158 x 168 mm I T
CTB-4x4-2000 2000 102 x 102 mm / 158 x 168 mm solanZieF .,,.,..[LE_
CTB-4x4.5-1200 3000 102 x 114 mm /171 x 168 mm
SECT-FLX-250A-05@ 250 80 mm diameter
(1) Jeden transformator na fazg; w przypadku innych wskazan prosimy o kontakt z SolarEdge
(2) Cewka Regowshiego jest destarczana w ilcéci 5 szwk w pudethu. Zasilacz do obwodu integracyjnego nalezy zakupic oscbno
Wymiary transformatoréw pradu
CTS CTB
Badn! Wymiary CTS
gl__sg E” e - LZ
; | S [T
& | ' |
(20.0) i I |
Wymiary w calach{centymetrach) i > J
— 5 ¥ (%g')
E. (g:_?_g) = (121 ;ﬁl Lr(
Wymiary w calachicentymetrach] \k{' ‘
SE-MTR-3Y-400V-A JEDNOSTKI
SERWIS ELEKTRYCZNY
Zakres napiec roboczych - faza do przewodu zerowego / Nominal: 230/400 Vac
faza do fazy 184-264.5 / 320-460
Czestotliwos¢ AC 45/ 65 Hz
Obstugiwana siec¢ - jednofazowa ; trojfazowa®™ L/N/PE;L1/L2/L3/N/PE
Zuzycie energii (typ.) 3 w
Wejécia przektadnikow pradowych 333 mV
KOMUNIKACJA
Obstugiwane systemy tacznosci Potdupleks RS485, 3 przewody (A, B, GND)
Czas reakgi® <200 ms
Urzadzenie domysine (Modbus) 2
Koncowka fazy RS485 120 Q
DOKtADNOSC (@25°C, PF: 1)®
% - 100% pradu znamionowego CT +1.0 %
Dokladnos¢ IEC IEC 62053-21Klasa 1, IEC 62053-23 Klasa 2
ZGODNOSC Z NORMAM]
Bezpieczenstwo IEC 61010-1, UL 61010-1, CAN/CSA-C22.2 No. 61010-1-04
Odpornoét EN 61326: 2000, EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6,
EN 61000-4-5, EN 61000-4-6,
Emisje EN 55022 Klasa B
SPECYFIKACJE INSTALACYJNE
Wymiary (wys. x szer. x gleb.) 75x138.6 x 35 mm
Masa 225 gm
Typ obudowy -40 to +85 °C
Zakres temperatury eksploatacji Od 5% do 90% do 40 ° C, zmnigjszajac liniowos¢ do 50% RH w 55 ° C
Wilgotnosc¢ wzgledna (bez kondensacji) IP20 - Nadaje sie do uzytku w pomieszczeniach
Typ mocowania Szyna DIN / Montaz $cienny

(3) Do uzytkowania licznika nie
(4) Jezeli licznik jest podtaczony do punktu przytgczenia do siedii jezel
(5) Przy zastoscwaniu modeli SE-ACTL-0750 CT

jest wymagane uziemieni2 ochranne (PE)

do falownikéw wielokrotnych uzywa sie RS485

© Solarkdge Technologies, Inc. Wszelkie prawa zastrzezone. SOLAREDGE, logo SolarEdge, OPTIMIZED BY SOLAREDGE s3 znakami ochronnymi lub zarejestrowanymi znakami cchronnymi spotki
SolarEdge Technclcgies, Inc. Wszystkie pozostate podawane znaki ochronne uwazamy za znaki ochronne cdpowiednich whascicieli. Data: 04/2020/V01/PL. Podlega motzliwosci zmiany bez

uprzedniege informowania.
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