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1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy mikroinstalacji PV wraz
z magazynem energii na Stacji Uzdatniania Wody (SUW) w Kalinowicach. Planowana
mikroinstalacja fotowoltaiczna ma za zadanie produkcje energii elektrycznej ze storica
w celu zasilania urzadzen Stacji Uzdatniania Wody, natomiast nadwyzki energii beda
magazynowane w magazynie energii elektrycznej i wykorzystywane w okresach braku
wiasnej produkcji energii elektrycznej.

1.2. Forma i zakres opracowania

Niniejsze opracowanie jest projektem wykonawczym wewnetrznej, zalicznikowej
instalacji elektrycznej, stanowigcym jeden ztoméw projektu wykonawczego
przedmiotowej inwestycji.

Opracowanie sktada sie z cze$ci opisowej i rysunkowe;.

1.3. Podstawa opracowania
Niniejsze opracowanie sporzadzono na podstawie nastepujgcych materiatéw:

[1] Umowa z zamawiajgcym nr 21/PZP/05/2025,

[2] Przepisy prawne, polskie normy, dane katalogowe,

[3] ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI | PRACY z dnia 20 grudnia
2004 r. w sprawie szczegoétowych warunkéw przytgczenia podmiotéw do sieci
elektroenergetycznych, ruchu i eksploatacji tych sieci (Dz. U. z 2005 Nr 2, poz.
6),

[4] ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002
r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich
usytuowanie. Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690, Dz. U. z 2003 Nr 33 poz. 270,
Dz.U. 2004 Nr 109 poz. 1156,

[5] Zestawienie faktur za energie od spétek obrotu i dystrybucji — za okres 12

miesiecy

[6] Uzgodnienia z Inwestorem.

1.4. Zamawiajacy, Inwestor, Uzytkownik

Zamawiajgcym wykonanie przedmiotowej inwestycji wraz z opracowaniem jej
dokumentacji projektowej, Inwestorem dla tego przedsiewziecia jak i Uzytkownikiem
(operatorem) Stacji Uzdatniania Wody w Kalinowicach sg SWiK Sp. z o.0.
w Strzelcach Opolskich, ul. Mickiewicza 10, 47-100 Strzelce Opolskie.
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1.5. Jednostka Projektowa

W  zakresie opracowania dokumentacji projektowej, przedmiotowej inwestycji
(Jednostkg Projektowg) jest EKOTOP Roman Sobczyk sp.k., ul. Wawelska 25/1,
64 - 920 Pita.

2. LOKALIZACJA INWESTYCJI

Planowane przedsiewzigcie zlokalizowane bedzie w cato$ci na terenie istniejgcej stacji
uzdatniania wody w Kalinowicach, ul. Parkowa, 47-100 Strzelce Opolskie, dz.148/1.

3. ZASADNOSC REALIZACJI INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ WRAZ
Z DOBOREM MAGAZYNU ENERGII

Stacja Uzdatniania Wody w Jemielnicy charakteryzuje sie rocznym zapotrzebowaniem
na energie elekiryczng na poziomie 31 295 kWh, z wzglednie stabilnym profilem
zuzycia przez caty rok. Srednie miesieczne zapotrzebowanie na energie to 2 607 kWh,
przy niewielkim spadku — 5% zapotrzebowania w miesigcach letnich tj. marzec-
wrzesien oraz zwiekszonym o 25% zapotrzebowaniu $rednim w miesigcach zimowych.
Obecne roczne koszty zakupu i dystrybucji energii wynoszg okoto 33 900 zt netto (po
wytgczeniu kosztéw statych).

Planowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 24,51 kWp bedzie produkowaé okoto
24500 kWh energii rocznie. Jednak ze wzgledu na catodobowe niskie
zapotrzebowanie obiektu na energie, bez magazynu energii znaczna cze$é
wyprodukowanej energii musiataby by¢ sprzedawana w ciggu dnia do sieci po
niekorzystnych cenach. Z kolei brak zmagazynowanej energii sprawitby, ze nalezy
dokupi¢ cato$¢ energii w godzinach postonecznych. Zastosowanie magazynu energii
o pojemnosci 30 kWh pozwala zatem na optymalne wykorzystanie wiasnej produkcji
energii i znaczace obnizenie kosztéw eksploatacji SUW.

3.1. Bilans energetyczny z magazynem 30 kWh

Zastosowanie magazynu energii o pojemnosci 30 kWh w pofaczeniu z instalacjg
fotowoltaiczng istotnie zmienia bilans energetyczny obiektu. System umozliwia
gromadzenie nadwyzek energii produkowanej w ciggu dnia i wykorzystywanie jej w
godzinach wieczornych oraz nocnych, gdy instalacja PV nie produkuje energii.

W miesigcach letnich magazyn pozwala osiagng¢ autokonsumpcje catego systemu PV
przekraczajgcg 2000 kWh miesiecznie, zapewniajgc nawet 12-godzinng autonomie
energetyczng obiektu. W okresie zimowym, mimo naturalnie nizszej produkciji,
magazyn nadal wspomaga bilans energetyczny, minimalizujgc pobér z sieci
zewnetrznej.
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Rysunek 1. Roczny bilans mocy dla opisywanego wariantu

Dzieki magazynowi energia z sieci potrzebna jest gtbwnie w godzinach nocnych oraz
w okresach zwiekszonego zapotrzebowania przekraczajgcego mozliwosci systemu
PV+magazyn. Przy aktualnym zapotrzebowaniu system zapewnia pokrycie 60-80%
catkowitego zapotrzebowania energetycznego w okresie od marca do wrze$nia.

3.2. Korzysci finansowe

Analiza ekonomiczna wykazuje znaczgce korzysSci finansowe z zastosowania
magazynu energii. Inwestycja w system PV+magazyn 30 kWh obniza roczne wydatki
na energie o okoto 61%, co przektada sie na oszczedno$¢ rzedu 19,5 tys. zt rocznie.
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Rysunek 2. Koszty z tytutu zakupu energii przed i po inwestycji w PV + MEE

Z miesiecznego zestawienia kosztéw wynika wyrazna sezonowa charakterystyka
oszczednosci. Najwyzsze redukcje kosztéw wystepujg w miesigcach maj-sierpien,
z maksimum w lipcu (okoto 2300 zt miesiecznie). Nawet w okresie zimowym system
generuje wymierne oszczednosci — rzedu 1000 zt miesiecznie.
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Rysunek 3. Roczne wydatki z tyt. zakupu energii przed i po inwestycji w PV + MEE

Catoroczne zestawienie pokazuje spadek wydatkéw na energie z okoto 32 tys. zt do
okoto 12,5 tys. zt rocznie. Ta stabilna redukcja kosztow przez caty rok znaczaco
poprawia ekonomike funkcjonowania obiektu i zapewnia przewidywalny zwrot
z inwestycji.

Magazyn energii 30 kWh stanowi optymalny kompromis miedzy pojemnoscig,
a efektywnoscig ekonomiczng dla analizowanego obiektu. Inwestycja nie tylko obniza
biezgce koszty eksploatacji, ale takze zapewnia wiekszg niezaleznos¢ energetyczng
stacji uzdatniania wody, co ma szczegdlne znaczenie dla ciggtosci dostarczania ustug
komunalnych mieszkancom.

4. OPIS TECHNICZNY PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN

Projektuje sie mikroinstalacje fotowoltaiczng o mocy 24,51 kWp. Przyjeto, ze
wyprodukowana energia elektryczna przeznaczona bedzie na potrzeby wtasne SUW.
Zadaniem instalacji bedzie produkcja energii elektrycznej poprzez wykorzystanie
paneli fotowoltaicznych, ktére sg urzgdzeniami wykorzystywanymi do bezposredniej
konwersji promieniowania stonecznego na energie elektryczng.

4.1. Specyfikacja projektowanej instalacji:

- Falownik hybrydowy Deye SUN-20K-SG01HP3-EU-AM2, podtgczenie stringow
TMPPT: 2x11PV, 2 MPPT: 1x16PV, podtgczenie AC tylko wyjscie on-grid - 1 szt.

- Automatyczny roztgcznik PPOZ. DC Projoy PEFS PEFS-EL50H-4-P2 - 2 szt.

EKOTOP Roman Sobczyk sp.k.
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- Konstrukcja gruntowa w uktadzie 2 moduty pionowo 25-30 stopni rzagd po 8
paneli PV, materiat stal w powtoce Magnelis, elementy montazowe z aluminium,
fundamenty wbijane, proponowany producent Amiston — 2 szt.

- Magazyn energii typu Eenovance E-MATE 50-61-A, w wariancie 30,72 kWh i
0,6C, wykonany w technologii LiFePO4, dostarczony jako dedykowany zestaw
magazynu energii wraz z BMS, modutami bateryjnymi, zintegrowanym
systemem klimatyzacji/ogrzewania, systemami wykrywania usterek oraz
zabezpieczeniami PPOZ w zakresie wykrywania pozaru i gaszenia — areozol +
opcjonalnie woda - 1 szt.

- Moduty fotowoltaiczne typu Longi LR7-72HVH-645M - 38 szt.

- Okablowanie DC 6mm2 kable solarne. Odcinki prowadzone pod ziemig w rurze
ostonowej typu AROT.

- Zabezpieczenia AC falownika, rozdzielnica natynkowa hermetyczna min. IP65,
zabezpieczenia nadprgdowe, ogranicznik przepie¢ T1+T2 oraz roztgcznik
catego systemu. Proponowane wyposazenie prod. Noark.

- Zabezpieczenia DC dla kazdego falownika, rozdzielnica natynkowa
hermetyczna min. IP65, ogranicznik przepie¢ T1+T2 1200V. Proponowane
wyposazenie prod. Noark.

- Kable AC do podtgczenia falownika HO7RN-F 5x10mm?
- Roztgczniki ppoz. - montaz przy polach modutowych, zgodnie z PZT.

- Montaz falownikéw i magazynu energii - w budynku. Konieczno$¢ uzgodnienia
lokalizacji magazynu energii z rzeczoznawca ds. zabezpieczen ppoz.

- Montaz licznika energii do wspétpracy z falownikiem hybrydowym Deye —w
gtéwnej rozdzielnicy obiektu, pomiar pétposredni na gtéwnej linii zasilajgcej.

- Przektadniki prgdowe nalezy dobra¢ zgodnie ze sposobem montazu (kabel lub
montaz na szynach prgdowych) oraz prgdem pierwotnym obwodu, nie mniej
niz 80A. Prad wtorny SA.

4.2. Lokalizacja instalacji

Projektowang mikroinstalacje fotowoltaiczng nalezy posadowi¢ na gruncie
w bezposrednim sgsiedztwie budynku SUW, zgodnie z czescig rysunkows.
Lokalizacja magazynu energii i falownikdw po uzgodnieniu z rzeczoznawcg ds. ppoz.
- wewnatrz budynku.

EKOTOP Roman Sobczyk sp.k.
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4.3. Moduly fotowoltaiczne

Na potrzeby projektu wybrane zostaty panele o wymiarach 2382x1134x30mm
i znamionowej mocy 645 W. Ideg jest stworzenie systemu o mozliwie wysokiej jakosci,
wydajnosci i zywotnosci. Panele te przystosowane sg do montazu klemami po dtugiej
krawedzi — co jest zgodnie z proponowanym systemem wsporczym. Moc oraz ilo$¢
paneli zostata dobrana na podstawie zapotrzebowania obiektu, mozliwosci
magazynowania tej energii oraz dostepnej powierzchni pod montaz PV.
W proponowanych panelach fotowoltaicznych zastosowano nowoczesne ogniwa
krzemowe, ktére gwarantujg niskg degradacje mocy, tj. max. 1% w pierwszym roku
oraz nie wiecej niz 0,35%% w latach 2-30 z gwarancjg zachowania 88,85% mocy
znamionowej po 30 latach pracy. Oprocz gwarancji zachowania mocy na okres 30 lat,
ten model paneli posiada gwarancje produktowa 15-letnia.

Planuje sie instalacje modutow fotowoltaicznych o ponizszych parametrach:

Parametry elektryczne: (STC)

Moc znamionowa STC 645 Wp
Napiecie obwodu otwartego Vo 53,80V
Prad zwarciowy s 15,21 A
Napigcie w punkcie maksymalnej mocy Vimp 44,46 V
Prad w punkcie maksymalnej mocy Imp 14,51 A
Wydajnos¢ modutu STC 23,9%

Karta katalogowa paneli stanowi zatgcznik do tego opracowania.

4.4. Falowniki

Inwerter (falownik) jest urzadzeniem konwertujgcym parametry wyprodukowanej przez
panele fotowoltaiczne energii w postaci prgdu oraz napiecia statego na prad i napiecie
przemienne. Ma to na celu dostosowanie pozyskanej energii do wymogow, jakie stawia
przed nami operator sieci, z ktérg system fotowoltaiczny wspétpracuje (230/400 V 50
Hz). Inwerter wykrywajgc napiecie po stronie DC rozpoczyna proces synchronizacji z
siecig i rozpoczyna dostarczanie energii przy spetnionych warunkach jako$ciowych ze
strony OSD. Do zadan kazdego z falownikébw nalezy: $ledzenie punktu mocy
maksymalnej, monitorowanie pracy systemu, operowanie wbudowanym systemem
zabezpieczen.

Inwerter posiada zintegrowany roztgcznik DC, ktéry pozwala na odciecie energii z
paneli fotowoltaicznych i po odtgczeniu napiecia AC pozostawienie przeksztattnika w
stanie catkowicie beznapieciowym. Urzadzenie posiada zintegrowane zabezpieczenia
przeciwprzepieciowe typu 2 dla strony AC jak i DC. Zgodnie z wymaganiami kodeksu
sieciowego NcRfG oraz instrukcji ruchu i eksploatacji sieci elektroenergetycznej,
Inwerter jest wyposazony w zabezpieczenie napieciowe, czestotliwosciowe,
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réznicowo-prgdowe i tzw. anty-wyspowe, czyli od zaniku napiecia w sieci.
W przypadku, kiedy napiecie spadnie ponizej wartosci ustalonej lub wzro$nie powyzej
tej wartosci urzadzenie automatycznie przerywa prace, zgtaszajgc stosowny
komunikat i oczekuje na powré6t parametréw sieci do dopuszczalnych zakresow.

K L. r
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|
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Rysunek 4. Uktad zabezpieczenn wewnetrznych inwerteréw

Falownik hybrydowy posiada wszystkie ww. funkcjonalnosci oraz dodatkowo
umozliwia podtgczenie energii i dwukierunkowy przesyt energii miedzy baterig, a
uktadem mocy. Na biezgco komunikuje sie z modutem zarzgdzania baterig (ang. BMS)
w celu dostosowania parametrow pracy do aktualnych mozliwosci ogniw bateryjnych.
Nad kierunkiem przeptywu energii miedzy instalacjg PV, baterig, odbiornikami energii
oraz siecig energetyczng czuwa system zarzgdzania energig (ang. EMS), ktéry na
podstawie zaprogramowanego scenariusza i wybranego priorytetu, w czasie
rzeczywistym reaguje na zmiany w produkcji i zapotrzebowaniu na energie.
Zatgcznikami do opracowania sg karty katalogowe falownikow.

Wymagania odnos$nie paneli fotowoltaicznych i inwerterow (falownikow):

Falownik 1 na przyktadzie SUN-20K-SGO1HP3-EU-AM2 (hybrydowy)

Parametr Wartos¢ wymagana
Max. moc DC (cos ¢ = 1) 40 kKWp
Max. napiecie wejsciowe 1000 V
Maksymalna moc AC (cos ¢=1) 22 kKW
Max. Prgd wyjsciowy AC 334 A
Max. Prad wejsciowy AC 31.9A
Max. sprawnos¢ 97,60%
Max. prad tadowania/roztadowania 37 A
magazynu

Gwarancja na falowniki: min. 5 lat obejmujgca kraje UE w tym Polske
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4.5. Magazyn energii

Magazyn energii przeznaczony jest do magazynowania energii elektrycznej z instalac;ji
fotowoltaicznej. Zastosowanie magazynu energii o pojemnosci 30 kWh
zintegrowanego zinstalacjg  fotowoltaiczng istotnie  podnosi  wspétczynnik
autokonsumpcji energii (+28 p.p.) w ciggu roku, co pozwala na unikanie
niekorzystnego oddawania i pobierania energii z sieci. Najwieksze korzysci ze
zgromadzonej energii pojawiajg sie w sezonie letnim, w godzinach cenowego szczytu
popotudniowego, tj w godz. 19-21.

W celu zachowania statusu mikroinstalacji dla przedmiotowego zadania, konieczne
jest zastosowanie magazynu o mocy elektrycznej nie wiekszej od mocy generatora, {j.
24,51 kW. Z uwagi na standardowg pojemno$¢ magazynu energii wynoszgcg
61,44 kWh, skonsultowano sie z oficjalnym przedstawicielstwem producenta oraz
uzyskano potwierdzenie mozliwosci przystosowania tego modelu do pojemnosci
30,72 kWh oraz wspétczynnika tadowania/roztadowania 0,6 C, co przektada sie na moc
znamionowg 18,43 kW. Takie parametry pozwalajg na bezproblemowe zgtoszenie
magazynu energii w ramach projektowanej mocy mikroinstalacji 24,51 kW.

Projektuje sie zastosowanie magazynu energii w wykonaniu przemystowym, z
nowoczesnymi ogniwami o pojemnos$ci 100Ah, w technologii LFP, ktéra charakteryzuje
sie wysokim bezpieczenstwem i zalecana jest do uzytku zarbwno domowego, jak i
komercyjnego. Zastosowane ogniwa w klasie A powinny mie¢ gwarantowang trwato$¢
min. 6000 cykli fadowania przez okres min. 10 Iat.

Wykonanie przemystowe cechuje sie dedykowang obudowag o stopniu szczelnosci
IP55, zintegrowanym systemem HVAC (klimatyzacja i ogrzewanie), zaawansowanym
systemem monitoringu stanu modutow bateryjnych oraz systemu gaszenia aerozolem
oraz (opcjonalnie) automatycznym systemem gaszenia wodg. Magazyn mozna
montowac¢ wewnatrz lub na zewnatrz budynku.

Finalng lokalizacje nalezy uzgodni¢ z rzeczoznawcg ds. zabezpieczen p.poz, biorgc
pod uwage caty obiekt SUW Kalinowice.

Parametry charakterystyczne na przyktadzie Eenovance model E-MATE 50-61-A
(w wersji z 6 modutami bateryjnymi)

Ogniwa bateryjne: LFP-3.2V /100 Ah
Modut bateryjny 5,12 kWh, 51,2V
Konfiguracja ogniw w module 16S1P

Pojemnos¢ znamionowa magazynu 30,72 kWh
Napiecie znamionowe 307,2V

Prad znamionowy 48A
WSspotczynnik tadowania/roztadowania 0,6C
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Klasa szczelnosci IP55 (wewnatrz, na zewnatrz)
Temperatura pracy 0Od -30°C do +55°C

(od -15°C do 45°C bez ograniczert mocy)
Komunikacja z wbudowanym BMS RS485, CAN, TCP/IP
System HVAC Klimatyzacja 3,2kW, ogrzewanie 1kW

Aerozol: na poziomie modutu bateryjnego

. i (opcjonalnie) + na poziomie stosu, gaszenie
Bezpieczenstwo . , .
wodne, wykrywanie gazéw palnych i

dedykowane kanaty odprowadzajgce

W celu bezpieczenstwa osdb i mienia, zgodnie z procedurg administracyjna, po
montazu nalezy dokonaé zgtoszenia instalacji fotowoltaiczne z magazynem energii do
lokalnej jednostki Powiatowej Strazy Pozarne;j.

Karta katalogowa magazynu energii w zatgczeniu.

4.6. Przygotowanie podtoza pod instalacje gruntowa

Z uwagi na specyfike montazu, czesc¢ instalacji nalezy przygotowac do posadowienia
konstrukcji niskiej, a czesc¢ dla konstrukcji stalowej wysokiej.

Dla instalacji na konstrukcji gruntowej niskiej nalezy odpowiednio przygotowaé
podtoze, w celu eliminacji koniecznosci koszenia roslinnosci wokoét konstrukcji z
panelami i pod nimi.

W tym celu projektuje sie zastosowanie membrany TPO, ktora pokryje istn. roslinno$¢.
Roztozenie i montaz wykona¢ zgodnie z rys. R2. Wytyczony obszar pod membrane
ma powierzchnie 84 m2. Przy zamoéwieniu membrany nalezy przewidzie¢ dodatkowo
15% materiatu ze wzgledu na specyfike klejenia membrany ,na zaktadke” oraz do
niezbednych obrobek wokot przeszkod terenowych.

Membrana musi by¢ odporna na promieniowanie UV oraz warunki atmosferyczne oraz
posiada¢ wierzchnia warstwe w kolorze szarym. Membrana powinna by¢
przystosowana do ukfadania na gruntach, oraz posiada¢ minimalng grubos¢ 1,2 mm
(zalecana 1,5 mm), konstrukcja wzmacniana, odporna na penetracje przez roslinnosc
i jej korzenie.

Montaz do podtoza wykona¢ przez utozenie jednej warstwy membrany na uprzednio
wykoszonej trawie oraz przytwierdzenie pokrycia do gruntu przez zakotkowanie
szpilkami do agrowtékniny o dt. 300 mm. Ukfad kotkdw po obrzezach membrany to
jeden kotek co 0,5 m. W obszarze wewnetrznym membrany kotki nalezy rozmie$ci¢ w
siatce 1,0 x 1,0 m na przecieciach linii wyznaczajgcych boki kwadratéw. Proponowana
membrana to Fosroc Proofex ORG.
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W ramach przygotowania gruntu dla konstrukcji wysokich, tzn. takich, w ktérych dolna
krawedz panelu PV znajduje sie na wysokosci ponad 0,5 m nad poziomem gruntu,
nalezy w obszarze roboczym, oznaczonym na rysunku R3 wykonaé warstwe
zabezpieczajgcg przed przerastaniem roslin.

Powierzchnia do zabezpieczenia wynosi 92,48 m? (prostokgt o wymiarach: 6247 mm
x 14804 mm). Prace obejmuja:

Utozenie geowtdkniny o gestosci nie mniejszej niz 300 g/m?2.

Wykonanie warstwy z kruszywa naturalnego - otoczakéw w kolorze biatym.
Wielko$¢ otoczakdéw powinna wynosi¢ 2-5 cm.

Grubo$¢ warstwy otoczakéw ma wynosi¢ 5-6 cm.

Catos¢ powierzchni z otoczakami nalezy ograniczy¢ po obwodzie
ogranicznikami z tworzywa o wysokosci 7 cm.

A 0 RS e

4.7. Systemy mocowan paneli fotowoltaicznych

Zgodnie z koncepcjg mikroinstalacji przedstawiong w zatgczniku, 38 modutow
fotowoltaicznych zostanie umieszczonych na gruncie, w tym:

- 22 szt. — posadowione na konstrukcji balastowanej, na zbiorniku podziemnym

- 16 szt. — na dwdch stotach typu DV2, posadowione technologig wbijania stupow.

Ad. konstrukcja wsporcza obcigzana bloczkami balastowymi

Z uwagi umieszczony pod ziemig zbiornik projektuje sie montaz konstrukcji docigzane;
bloczkami balastowymi, przy ktorej ciezar balastdw wynosi do 50 kg/panel, a masa
roztozona jest réwnomiernie po catej powierzchni. Projektuje sie zastosowanie
innowacyjnej konstrukcji balastowej, wykonanej z tworzywa HDPE i aluminium
umozliwiajgcej montaz paneli fotowoltaicznych w uktadzie 2PV pionowo w jednym
rzedzie o nachyleniu 10 stopni. Konstrukcja musi byé przystosowana do montazu
paneli o rozmiarze 2382 x 1134 x 30 mm z klemami montowanymi do dfugiego boku
ramy modutdw. Odpornos¢ na czynniki atmosferyczne powinna by¢ poparta 12 letnig
gwarancjg producenta z mozliwoscig przedtuzenia do 25 lat. Przyktadowy sposoéb
montazu pokazano ponizej. Szczegoétowy opis systemu znajduje sie w materiatach
zatgczonych do tego opracowania.

il

Rysunek 5. System montazu paneli na przygotowanym obszarze
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Ad. konstrukcja wsporcza typu DV2 konstrukcji wbijanej.

Projektuje sie zastosowanie dwupodporowej konstrukcji gruntowej w uktadzie 2 panele
pionowo, dwa rzedy dla 8 szt. paneli kazdy. Projektowany kat nachylenia paneli to 25
- 30 stopni. Konstrukcja musi by¢ przystosowana do montazu paneli o rozmiarze 2382
x 1134 x 30 mm z klemami montowanymi do dtugiego boku ramy modutow.
Konstrukcja powinna by¢ wykonana z elementéw stalowych, ocynkowanych ogniowo
powtokg Magnelis lub aluminiowych odpornych na warunki atmosferyczne.
Fundamenty stalowe, réwniez powlekane Magnelisem powinny by¢ przystosowane do
wbijania do gruntu na gteboko$¢ (min. 1,5 m). przed wbijaniem nalezy przygotowac
membrane nacinajgc ja w miejscu wbijania nogi. Nalezy stosowac nierdzewne
elementy ztgczne. Oczekiwana gwarancja na konstrukcje i powtoke - min. 10 lat.
Podczas montazu nalezy zadbaé o zachowanie min. 50 cm dystansu miedzy
powierzchnig gruntu, a dolng krawedzig paneli.

Sugeruje sie rozwigzanie firmy Amiston, model DV2 dostosowane do projektowanych
paneli fotowoltaicznych.

Przed przystgpieniem do wbijania w grunt konstrukcji nosnej PV wymagane jest
wykonanie préby wyrywania dla gtebokos$ci zabicie 1,5m. Minimalna sita wyrywania to
7kN. Odczytu sity wyrywania nalezy dokonaé chwile przed poruszeniem, poderwaniem
z gruntu, czyliw momencie, w ktérym profil znajduje sie na granicy tarcia statycznego.
W przypadku nieosiggniecia minimalnej sity wyrywania 7kN, nalezy powtérzyé prébe
wyrywania dla gtebokosci zabicia wiekszej o 25 cm. Finalng gteboko$¢ zabicia paneli
nalezy okresli¢ na podstawie wyniku z prob wyrywania.

Catos¢ prac nalezy wykonywaé zgodnie z instrukcjg montazu producenta.
Przyktadowy sposo6b montazu pokazano ponizej. Szczego6towy opis systemu znajduje
sie w materiatach zatgczonych do tego opracowania.

Rysunek 6. Konstrukcja wsporcza wbijana

Dla kazdego z ww. rozwigzan, dotgczono karte katalogowg oraz instrukcje montazu.
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4.8. Okablowanie DC

Charakterystyczne cechy przewodoéw stosowanych w instalacjach fotowoltaicznych to
podwdjna izolacja, wysoka wytrzymato$¢ na promieniowanie UV oraz wilgotno$¢. Przy
doborze okablowania nalezy kierowaé sie rowniez odpornoscig przewodu na rézne
temperatury, co spowodowane jest pracg na zewnatrz oraz czestym utozeniem przy
nagrzanych modutach. Z tego wzgledu zalecane jest stosowanie przewodéw
izolowanych polietylenem usieciowanym (XPLE) Iub gumg termoutwardzalng
bezhalogenowg (LSZH), dla ktérych temperatura pracy wynosi od -40st.C do +90st.C.
W celu spetnienia powyzszych wymagan, w instalacji projektuje sie kabel solarny typu
BiT 1000®solar H1Z2Z2-K PV o przekroju 6mm2 lub produkt o poréwnywalnych
parametrach.

Przewody DC nie sg przystosowane do bezposredniego ukfadania w ziemi, dlatego
odcinki podziemne prowadzi¢ w dodatkowej ostonie typu ,Arot” o srednicy min.50 mm.

4.9. Optymalizatory

Na projektowanej instalacji fotowoltaicznej bedzie sie pojawiato zacienienie zacieniane
od zbiornika, w zwigzku z czym projektuje sie zastosowanie 8 szt. optymalizatoréw
TIGO TS4-A-0O dla paneli wskazanych na rys. R3.

Optymalizator jest mikro przetwornicg DC/DC, ktéra sprawia, ze stabsza praca danego
panelu fotowoltaicznego (zacienienie) nie ogranicza przeptywu prgdu w catym
obwodzie DC, co pozytywnie wptywa na uzysk energii z catego obwodu.

4.10. Ochrona przecigzeniowa i zwarciowa

410.1. STRONADC

Ochrone przecigzeniowg i zwarciowg po stronie DC zapewnig roztgczniki separacyjne
zamontowane w falownikach fotowoltaicznych wraz z ukfadem zabezpieczen
elektronicznych w falowniku. Roztgczniki DC zadziatajg w przypadku wystgpienia
w obwodzie paneli fotowoltaicznych pradu przecigzeniowego i/lub zwarciowego. Uktad
pomiarowy na kazdym obwodzie modutéw fotowoltaicznych odpowiada za
prébkowanie pradu i napiecia oraz odciecie obwodu w falowniku w przypadku wykrycia
nieprawidtowosci. W przypadku wykrycia prgdéw zwarciowych nastepuje zadziatanie
automatycznego roztgcznika DC w falowniku.

Zabezpieczenia DC:

- pomiar stanu pracy obwoddéw DC w falowniku i automatyczne odciecie w przypadku
wykrycia usterki,

- wbudowane elektroniczne roztgczenie obwoddéw DC w falowniku.

410.2. STRONAAC

Ochrone przecigzeniowg i zwarciowg po stronie AC 0,4 kV pomiedzy falownikami a
rozdzielnicami posrednimi zapewnig wytgczniki kompaktowe, zainstalowane w
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rozdzielnicy RGPV. Ochrona kabli AC 0,4 kV pomiedzy rozdzielnicami RGPV a RGnN,
zostanie zapewniona przez roztgcznik bezpiecznikowy RBK zamontowany
w rozdzielnicy gtobwnej RGnN.

410.3. FALOWNIK

Projektowane falowniki fotowoltaiczne sg wyposazone w energoelektroniczny uktad
przeksztattnikowy dostosowany do zapewniajgcy funkcje zabezpieczenia przed pracg
wyspowg przy zaniku napiecia zasilania w sieci OSD. Ponadto dla projektowanej
elektrowni fotowoltaicznej praca wyspowa (rowniez niedopuszczalny jest wyspowy
charakter pracy falownikéw) nie stanowi on zagrozenia dla bezpiecznej pracy systemu
elektroenergetycznego. Falownik posiada funkcjonalno$S¢ zasilania odbiornikbw w
trybie off-grid, podczas ktérego odtgcza sie od sieci OSD i podaje zasilanie na wyjscie
,load”, korzystajgc z energii zgromadzonej w magazynie energii oraz produkowanej z
paneli fotowoltaicznych.

4.11. Ochrona przeciwporazeniowa
411.1. OCHRONA PODSTAWOWA

Ochrona podstawowa zostanie zrealizowana przez umieszczenie czesci czynnych
poza zasiegiem reki oraz zachowanie wymaganych odstepdw izolacyjnych zgodnie z
PN-EN 61936-1. Dodatkowo zastosowano izolacje fabryczng w przypadku linii
kablowych oraz obudowy urzgdzen rozdzielczych o odpowiedniej klasie ochronnoSci.
Wszystkie przewody bedg posiadac izolacje roboczg dostosowang do napiecia
znamionowego instalacji.

411.2. OCHRONA DODATKOWA

Ochrona dodatkowa zostanie zrealizowana poprzez system uziemienia ochronnego
TN-S z oddzielnym przewodem ochronnym PE oraz szybkie samoczynne wytgczenie
za pomocg wytgcznikéw nadprgdowych. Rezystancja uziemienia zostanie dobrana
tak, aby zapewni¢ wytgczenie w czasie nie dtuzszym niz 5 s dla obwoddéw gtéwnych i
0,4 s dla obwodow koncowych, zgodnie z wymaganiami PN-HD 60364-4-41. System
ten zabezpiecza przed pojawieniem sie w stanach zaktéceniowych praddéw
razeniowych o warto$ciach i czasie przeptywu wiekszych od dopuszczalnych.

4.12. Ochrona przeciwprzepieciowa

Do ochrony przeciwprzepieciowej urzadzen elektronicznych zgodnie z normg PN-IEC
60364-4-443, zaprojektowano system oparty o ograniczniki przepie¢ typu 1+2 DC,
umieszczone w rozdzielnicach. Inwertery sg wyposazone fabrycznie w ograniczniki
przepie¢ SPD typu Il po stronie DC i typu Il po stronie AC.
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W rozdzielnicach DC (RDC1.1, RDC1.2 oraz RDC1.3) nalezy zainstalowa¢ SPD typu
1+2. Dodatkowa rozdzielnice RDC1.2 oraz RDC1.3 przy polach modutowych zostaty
zastosowane ze wzgledu na odlegto$¢ przekraczajgcg 10 m miedzy falownikiem, a
panelami, zgodnie z wymaganiami normy PN-HD 60364-7-712 pkt. 712.534.

W rozdzielnicy RGPV nalezy zainstalowa¢ SPD typu 1+2 Un = 275 V, zgodnie z
zaleceniami normy PN-HD 60364-7-712. Uziemienie ogranicznikédw przepie¢ z
rozdzielnic nN i DC nalezy wykona¢ z szyng zbiorczg GSU potgczong do szyny
uziemiajgcej gtbwnej w pomieszczeniu. Minimalny przekréj przewoddw tgczeniowych
od ogranicznikéw do szyny uziemiajgcej GSU: LgY 16 mm? Cu.

4.13. Instalacja odgromowa i potagczenia wyréwnawcze

Ochrona odgromowa gruntowej instalacji fotowoltaicznej przed bezposrednim
wytadowaniem atmosferycznym zostanie zrealizowana przez dedykowane uziomy
pionowe poprzez wbijanie szpilek uziemiajgcych z preta ocynkowanego fi 16.

W celu wyréwnania potencjatu pomiedzy rzedami modutéw fotowoltaicznych
zastosowac system potgczen wyréwnawczych z przewodu LgY-zo o przekroju min.
1x10 mm? lub poprzez potaczenie bednarkg stalowg FeZn w ziemi. Trwate potgczenie
pomiedzy rzedami modutdw nalezy wykonal poprzez zastosowanie elementow
skrecanych $rubami ze stali nierdzewnej. Wyréwnanie potencjatu miedzy modutami
nalezy realizowac przez stosowanie specjalnych klem lub podktadek uziemiajgcych.

Przed uruchomieniem nalezy wykona¢ pomiar ciggtosci potgczen wyrédwnawczych
oraz rezystancji uziemienia. W przypadku nieosiggniecia wyzej wymienionych warto$ci
zalecanych (10 Q) nalezy wykona¢ dodatkowy uziom instalacji zbudowany ze szpilek
uziemiajgcych wbijanych pionowo, ktérych ilo§¢ dobraé w zalezno$ci od wynikow
pomiaréw rezystancji uziemienia.

4.14. Uziemienie ochronne

Uziemieniu ochronnemu podlegajg wszystkie czesci metalowe mogace stanowic
niebezpieczenstwo porazenia w przypadku uszkodzenia izolacji podstawowe;j.
W szczegolnosci nalezy uziemi¢ konstrukcje wsporcze i elementy metalowe dostepne.
Szyny uziemiajgce nalezy podtgczy¢ do instalacji uziemiajgcej (przynajmniej w dwaéch
punktach) oraz zabezpieczy¢ przed korozjg i ewentualnymi uszkodzeniami
mechanicznymi.

4.14.1. Falownik i magazyn energii

Montaz falownika nalezy wykona¢ wewngtrz budynku, mocujgc go do $ciany nosnej z
zachowaniem wymaganych odstepéw wentylacyjnych zgodnie z instrukcja
producenta.
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Magazyn energii moze by¢ zainstalowany wewnatrz budynku na stabilnej betonowej
posadzce lub na zewnatrz na fundamencie betonowym (klasa ochronnosci IP55).
Finalna lokalizacja magazynu energii zostanie wustalona w uzgodnieniu
zrzeczoznawcg ds. zabezpieczen przeciwpozarowych. W przypadku montazu
wewnetrznego magazyn nalezy posadowi¢ mozliwie blisko falownika w celu
minimalizacji dtugos$ci potgczen DC.

Kabel AC dla falownika Deye SUN-20K-SGO1HP3-EU-AM2: HO7RN-F 5x10mm?2.
Kabel DC dla podtgczenia magazynu energii wykonaé kablem: 2x HO7RN-F 1 x25mm?

Rozdzielnice RGPV nalezy wykona¢ mozliwie blisko gtéwnej rozdzielnicy obiektu
w celu minimalizacji strat przesytowych.

4.15. Zabezpieczenia przeciwpozarowe instalacji fotowoltaicznej z
magazynem energii

Instalacja fotowoltaiczna zostanie wyposazona w system zabezpieczen
przeciwpozarowych sktadajgcy sie z:

4.15.1. Przeciwpozarowy wytacznik pradu (PWP):

Budynek musi by¢é wyposazony w przeciwpozarowy wytgcznik prgdu certyfikowany
przez Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej (CNBOP),
umieszczony w rozdzielnicy gtéwnej budynku. PWP odcina doptyw energii elektrycznej
do wszystkich odbiornikbw z wytgczeniem obwodéw zasilajgcych instalacje
i urzgdzenia niezbedne podczas pozaru.

4.15.2. Przycisk PWP z sygnalizacja:

Do PWP powinien by¢ podtgczony przycisk wyzwalania z podwdjng sygnalizacjg LED
(certyfikowany przez CNBOP), umieszczony przy gtownym wejsciu do budynku z
oznaczeniem "Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu”. Sygnalizacja LED: dioda czerwona
- stan dozoru, dioda zielona - stan wytgczenia zasilania.

W przypadku braku istn. wytgcznika ppoz oraz przycisku nalezy zamontowaé ww.
przycisk podtgczajgc do niego zasilanie wytgcznikow Projoy, zgodnie ze schematem
E1.

4.15.3. Zabezpieczenia instalacji PV:

e Automatyczne roztgczniki DC (Projoy) nalezy umiesci¢ w poblizu pdl
modutowych (wskazano na rysunkach), ktére przy zaniku zasilania AC
automatycznie odcinajg napiecie DC w czasie do 5 sekund.

Falowniki z funkcjg zabezpieczenia przeciw pracy wyspowe;j

Ograniczniki przepie¢ DC i AC oraz zabezpieczenia nadprgdowe

Przewody solarne w rurach samogasngcych odpornych na UV

Rozdzielnice DC o zwiekszonej odpornosci ogniowej

Oznakowanie zgodne z PN-EN 60364-7-712
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4.15.4. Zabezpieczenia magazynu energii:

Magazyn energii posiada wbudowane systemy bezpieczenstwa przeciwpozarowego.
W przypadku zadziatania PWP i odciecia zasilania AC, magazyn energii zostanie
automatycznie wytgczony poprzez utrate sygnatu sterujgcego z falownika.

4.15.5. Przewody sterownicze:

Przewody do przyciskbw PWP wykonane przewodami niepalnymi HDGszo FE180
PHO0/EQ0 3x1 mm2Przewody do wytgcznikéw Projoy wykonane przewodami
niepalnymi HDGszo FE180 PH90/E90 3x1 mm2

Uwaga: Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu (PWP) nie jest przedmiotem niniejszego
projektu, jednak jego obecnos$¢ jest niezbedna dla prawidtowego funkcjonowania
zabezpieczen przeciwpozarowych instalacji PV z magazynem energii.

4.16. Monitoring pracy instalacji fotowoltaicznej

W celu realizacji monitoringu pracy instalacji fotowoltaicznej falownik nalezy potgczy¢
do punktu dostepowego w obiekcie. Standardowy modut komunikacyjny Deye
umozliwia podtgczenie do sieci bezprzewodowej Wifi w standardzie 2.4Ghz lub kablem
poprzez ztgcze Ethernet. Dzieki ciggtemu potgczeniu z falownika z Internetem,
uzytkownik bedzie miat mozliwos¢ podglgdu biezgcych parametrow pracy instalacji
oraz danych historycznych.

Do pomiaru energii elektrycznej i na potrzeby sterowania mocg, w rozdzielnicy RGnN
nalezy zastosowac licznik energii Deye z pomiarem pétposrednim. Przektadniki
prgdowe nalezy zamontowa¢ na WLZ w RGnN dobierajac je pod katem sposobu
montazu oraz pradu pierwotnego.

Portal monitoringu online: Falowniki Deye automatycznie przesytajg parametry pracy
do chmury Solarman, ktéra zapewnia kompleksowy monitoring instalacji oraz
magazynu energii. Dostep do portalu Solarman mozliwy jest przez przegladarke
internetowg z komputera PC lub z poziomu dedykowanej aplikacji na smartfona,
umozliwiajgc podglad produkcji energii, stanu instalacji oraz analize danych
historycznych.

4.17. Kalkulacja uzyskow energii

Kalkulacja uzyskow energii zostata oszacowana przy wykorzystaniu oprogramowania
PV*Sol Premium 2023 i jest czeScig raportu zawierajgcego koncepcje systemu PV,
wizualizacje oraz uzyski.

Raport dostepny w zatgczniku PV*SOL.

4.18. Prace kablowe AC i DC

Przewody solarne DC pod panelami nalezy zabezpieczy¢ opaskami zaciskowymi
odpornymi na UV. Kable DC nalezy ukfadac:
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- na konstrukcji gruntowej — podczas prowadzenia przewoddéw wzdtuz konstrukgji -
wewngtrz ceownikdw bedgcych ptatwiami. Podczas pionowego prowadzenia
przewodow lub przejScia przewodéw miedzy stotami w powietrzu w rurach
karbowanych odpornych na UV.

- na elewacji zewnetrznej lub wewnagtrz pomieszczen - w korytkach kablowych
perforowanych z pokrywkami petnymi, H60xD100-300 mm na $cianie pod
falownikami. Trase kablowg prowadzi¢ tak, aby uniknaé kolizji z systemem gazowym,
wodnym, telekomunikacyjnym oraz nie przeprowadzac¢ przez dylatacje budynku.
Przewody spinaé opaskami zaciskowymi, ciezkie kable energetyczne przypinaé
opaskami stalowymi.

Zasady ukfadania przewoddéw DC: prowadzi¢ mozliwie najkrétsza drogg, odcinki
prowadzone w ziemi uktada¢ w rurze ochronnej typu Arot, nie naprezac¢ przewodéw
podczas przeciggania.

Przed prac ziemnych jak rowniez montazu konstrukcji wymagane jest zlokalizowanie
wiasciwym detektorem przewodow ziemnych AC znajdujacych sie w strefie montazu i
prowadzenie prac ziemnych (wykopu pod przewody) w sposob uniemozliwiajgcy
uszkodzenie istniejgcych przewodow.

Linie kablowe AC: Uktadanie podziemne na warstwie piasku min. 10 cm, zasypanie
ubitym piaskiem 10-15 cm powyzej kabla na gtebokosci 70 cm dla kabli do 1 kV poza
uzytkami rolnymi. Na skrzyzowaniach chroni¢ rurami ochronnymi o $rednicy
wewnetrznej min. 1,5% $rednicy kabla, nie mniej niz 50 mm. Przy uktadaniu w
korytkach kablowych zachowa¢ odpowiednie odstepy miedzy kablami, wypetniaé
koryta maksymalnie do 80% powierzchni przekroju, ostre krawedzie koryt
zabezpieczy¢ uszczelkami krawedziowymi. Kable wprowadza¢ do rozdzielnic przez
dtawiki kablowe z zapewnieniem odpowiedniego uszczelnienia IP i ochrony przed
uszkodzeniem mechanicznym. We wszystkich przypadkach promien giecia kabla nie
moze by¢ mniejszy niz 15x $rednicy kabla, szczegdlnie w korytkach i przy
wprowadzaniu do rozdzielnic stosowa¢ odpowiednie tuki tras kablowych.

Dopuszcza sie prowadzenie kabli DC i AC w jednym korycie kablowym pod warunkiem
odpowiedniego uporzadkowania kabli wewnatrz koryta, tj. prowadzenie i upiecie w taki
sposéb, aby kable nie krzyzowaty sie wzajemnie wewnatrz koryta.

Przejscia przez przegrody przeciwpozarowe:

Wszystkie przejscia projektowanych kabli przez Sciany i stropy pomiedzy strefami
pozarowymi nalezy uszczelni¢ peczniejgcg piankg ognioochronng PROAFOAM i
dodatkowo zabezpieczy¢ masg ognioochronng PROMASTOP — Coating CSP. Przy
kazdym zabezpieczonym tak przepusScie nalezy umieSci¢ tabliczke znamionowg
dostarczong przez producenta masy ognioochronnej.
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Oznaczenia kabli i przewodow.

Kable nalezy oznaczac¢ po obydwu koncach oznacznikami trwatymi. Na oznacznikach
umiescié¢: numer ewidencyjny linii, typ kabla, znak uzytkownika, rok utozenia.

Wymagania specjalne dla obiektu SUW: Ze wzgledu na ciggtos¢ pracy obiektu
uzytecznosci publicznej wymagana jest szczegd6lna ostrozno$¢é podczas prac
ziemnych - uwaza¢ na istniejgce sieci energetyczne i wodno-kanalizacyjne.
Przytgczenie do sieci wytgcznie przy asyscie stuzb technicznych obiektu, po
wczesniejszych pomiarach i sprawdzeniu poprawnos$ci podtgczenia.

5. UWAGI KONCOWE

Catosc¢ robét wykonac zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlanych czes¢ D: Roboty instalacyjne zeszyt 3 i 4, normami PN-IEC 60364, PN-
EN 62305-1-4, PN-HD 60364-7-712 przez jednostke posiadajgcg uprawnienia do robét
branzy elektrycznej pod nadzorem osoby uprawnionej. Stosowa¢ wytgcznie wyroby
posiadajgce pozytywng ocene przydatnosci do stosowania w budownictwie - certyfikat
na znak bezpieczenstwa lub deklaracje zgodnosci z wtasciwg normg. Mozliwe
stosowanie materiatébw i urzgdzeh rownowaznych dowolnego producenta o
parametrach nie gorszych od przewidzianych w projekcie. Do odbioru przedstawi¢
protokoty z badan instalacji elektrycznej zgodne z normg PN-HD 60364-4-41
obejmujgce: skutecznos¢ samoczynnego wytgczenia, parametry wytgcznikéw RCD,
rezystancje izolacji przewoddw i kabli, stan instalacji odgromowej i rezystancje
uziemien oraz natezenie os$wietlenia. Po wykonaniu robo6t wykona¢ pomiary
elektryczne przyrzgdami posiadajgcymi legalizacje przez osoby z odpowiednimi
uprawnieniami.

Po zakonhczeniu prac dokona¢ odbioru robét, uporzgdkowac teren i usungc¢ szkody
powstate podczas wykonywania, przywréci¢ teren do stanu pierwotnego. Przed
zasypaniem linii kablowej wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje. Zamontowac tabliczki
bezpieczenstwa zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Przy przekazywaniu obiektu
dostarczy¢ dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami oraz wszystkie
wymagane protokoty badan i certyfikaty zgodnosci. Materiaty z rozbiorki
posegregowacC i przekaza¢ do recyklingu oraz utylizacji. Wykonanie zmian do
dokumentacji wymaga opracowania stosownego aneksu uwzgledniajgcego nowe
przestanki techniczne.
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UWAGA!

1. Wykonawca przed przystgpieniem do robét zobowigzany jest do zapoznania sie
ze wszystkimi dokumentacjami i doktadnej weryfikacji zwtaszcza dfugos$ci oraz
ilosci odpowiedniego osprzetu, ktéry bedzie instalowany bezposrednio na
realizowanej budowie.

2. Wszelkie nazwy handlowe, firmowe, typy urzgdzen oraz producentéw
przywotane w dokumentacji projektowej majg charakter przyktadowy i stuzg
Jjedynie okre$leniu oczekiwanego standardu technicznego, jakosciowego i
funkcjonalnego. Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzarn réwnowaznych, pod
warunkiem, ze:

— Spefniajg one wymagania techniczne i jakoSciowe nie gorsze niz wskazane
w dokumentacji,

— Sg kompatybilne z pozostatymi elementami projektu,

— Ich zastosowanie nie powoduje zmian w funkcji, trwatosci ani estetyce
inwestycji.

Zastosowanie rozwigzan rownowaznych wymaga uprzedniej pisemnej zgody
Zamawiajgcego!!!
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Hi-MO E&X] Explorer LR7-72HVH 630~650M
24.1% 0~3% <1% 0.35% BC-CELL
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Mechanical Parameters c s
Cell Orientation 144 (6X24)
Junction Box IP68, three diodes B
Lt
4mm?, +400, -2 +1400 °I°
Output Cable » +400, -200mm/ k 00mm
length can be customized
Glass Single glass, 3.2mm coated tempered glass = U 2
Frame Anodized aluminum alloy frame
Weight 28.5kg 8
Dimension 2382X1134X30mm - 3
Packaging 36pcs per pallet / 144pcs per 20 GP / 720pcs per 40" HC 9 =% 7 £y
Tolerance: E] E[
Length: £2mm
Wicth: £2mm 4_5@:k 35 @:E ; T
€ D AA B-B
Electrical Characteristics  STC:AM1.5 1000W/m? 25°C  NOCT:AMLS5 800W/m2 20°C 1m/s TestunceraintyfrPmac +3%
Module Type LR7-72HVH-630M LR7-72HVH-635M LR7-72HVH-640M LR7-72HVH-645M LR7-72HVH -650M
Testing Condition STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT
Maximum Power (Pmax/W) 630 480 635 483 640 487 645 491 650 495
Open Circuit Voltage (Voc/V) 53.50 50.84 53.60 50.94 53.70 51.04 53.80 5113 53.30 51.23
Short Circuit Current (Isc/A) 1487 12.02 15.05 12.09 1513 12.18 1521 1222 15.29 12.28
Voltage at Maximum Power (Vmp/V) 4416 4196 4426 4206 4436 42.15 4446 4225 44.56 4235
Current at Maximum Power (Imp/A) 1227 11.44 14.35 11.50 14.43 11.56 1451 11.63 1459 11.69
Module Efficiency(%) 233 235 237 239 24.1
Operating Parameters Mechanical Loading
Operational Temperature -40°C ~ +85°C Front Side Maximum Static Loading 5400Pa
Power Gutput Tolerance 0~3% Rear Side Maximum Static Loading 2400Pa
Hailstone Test 25mm Hailstone at the speed of 23m/s
Maximum System Voltage DC1500V (IEC)
Maximum Series Fuse Rating 25A
Nominal Operating Cell Temperature 4512°C Temperature Ratlngs (STC)
- Temperature Coefficient of Isc +0.050%/°C
Protection Class Class i
Temperature Coefficient of Voc -0.200%/°C
Fife Rating, IECClassC Temperature Coefficient of Pmax -0.260%/°C

|
Specifications included in this datasheet are subject to change without notice.
LONGi reserves the right of final interpretation. (20240927 V01 Draft)
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50kW/61kWh

PV / Battery / AC / DG all
in one hybrid system

Used in both on grid and
off grid application

Supports 6 in parallel both AC
and and DC side

IP55 protection rating,
outdoor installation

&

EENOVANCE

4*MPPT / 2* BAT and
2* COMS

10ms UPS switching
backup power

Multi-Level protection and
alarm (gas, water, ventilation)

Intelligent EMS, remote monitoring
and fault diagnose
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DATASHEET

EENOVANCE

Model E-MATE 50-61-A

Battery Parameters

Cell technology

LFP-3.2V /100 Ah

Battery pack 512kWh, 512V
Number of packs 12
Rated capacity 61.44 kWh
Rated voltage 6144V
Rated current 80A
Voltage range 480V ~7008V
Charge / discharge rate 0.8P
AC Side Parameters
Rated output power 50 kW
Rated grid voltage 3L /N/PE220 /380,230 / 400Vac
Rated output current 76 A
Allowable grid voltage range 230V ~ 400V
Rated grid frequency 50Hz / 60Hz
Output THDi <3%
Power factor -1~1
Overload capacity 110% (long term), 120% (1 min)
On / Off grid switching time <20ms
Charge / discharge switching time <100ms
Maximum efficiency 97.80%
PV Side Parameters
PV side voltage range 150V - 850 V (full power above 500 V)
DC maximum current 430 A
DC maximum power 75kW
MPPT quantity 4
Other Parameters
740x1040%2330 mm

Dimension (WxDxH)

29.1x40.9x91.7 inch

Weight 1220 kg (2689.6 Ibs)

Operating temperature -30°C~+55°C (-22°F~+131°F) (Derating Below - 15°C or above 45°C)

Relative humidity 0~95% (No condensation)

Maximum working altitude 3000 m (> 2000 m Derating)

Noise =75dB

IP Rating IP55

Cooling method Forced air cooling

FSS Aerosol: module-level (optional) + stack-level, water firefighting, combustible gas detection and exhaust
Communication CAN/RS485/TCP

Cycle life 6000 cycles (25£2°C, 0.5P / 0.5P, 70% SOH)

Standard Compliance '

Compliance UN38.3 / UN3480 / IEC62619 / IEC6100-6-2 / IEC62477-1 / CQC (More available upon request)

SYSTEM DIAGRAM

Sensitive Load

% Grid
—_— l}é’ﬂ Normal Load

Monitoring Cloud APP |
= Hybrid Inverter
DC AC = | =
"""" Communication Battery

l-@ Diesel Generator

ENV2.1202505. Information may be subject to change without notice during product improving. Copyright © 2025 Shenzhen EEnovance Energy Technology Co., Ltd. All rights reserved.



Trojfazowy falownik hybrydowy
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100% niezréwnowazone wyjscie, w kazdej fazie

Zmiana sprzegta AC istniejgcych systeméw
stonecznych

Maks. 16 szt. réwnolegle do pracy w sieci i poza
siecig; obstuga wielu akumulatoréw réwnolegle

Maks. prad tadowania/roztadowania 50A

HAkumulator wysokonapieciowy, wieksza wydajnos¢

6 okresow tadowania/roztadowywania akumulatoréw

Wspieramy magazynowanie energii z generatora diesla



Parametry techniczne wwwdeyeinverter.com

SUN-5K-SG01 SUN-6K-SGO1  SUN-8K-SGO1 SUN-10K-SGO1 SUN-12K-SGO1 SUN-15K-SGO1 SUN-20K-SGO1 SUN-25K-SGO1

HP3-EU-AM2 HP3-EU-AM2  HP3-EU-AM2 HP3-EU-AM2 HP3-EU-AM2 HP3-EU-AM2 HP3-EU-AM2  HP3-EU-AM2

Dane wejscia akumulatora

Typ akumulatora Otowiowo-kwasowy lub litowo-jonowy

Zakres napiecia akumulatora (V) 160-700

Maks. prad tadowania (A) 30 37 50
Maks. prad roztadowania (A) 30 37 50
Strategia tadowania dla akumulatora li-ion Samoadaptacja do BMS

Liczba portéw akumulatora 1

Dane wejscia PV

Maksymalna moc dostepu PV (W) 10000 12000 16000 20000 24000 30000 40000 50000
Maks. moc wejsciowa PV (W) 8000 9600 12800 16000 19200 24000 32000 40000
Maks. napiecie wejsciowe PV (V) 1000

Napiecie startowe (V) 180

Zakres napiecia MPPT (V) 150-850

Znamionowe napiecie wejsciowe DC (V) 600 700
Maks. prad wejéciowy PV (A) 20+20 26+20 26+26 26+26
Maks. prad zwarciowy (A) 30+30 39+30 39+39 39+39
t:ZE: g::g/éw MPPT 2/1+1 2/2+1 2/2+2 2/2+2
Dane wejscia/wyjscia AC

Znamionowa moc czynna AC (W) 5000 6000 8000 10000 12000 15000 20000 25000
Maks. moc pozorna AC (W) 5500 6600 8800 11000 13200 16500 22000 26000
Prad znamionowy wej./wyj. AC (A) 7.6/7.3 9.1/8.7 12.2/11.6 | 15.2/14.5 | 18.2/17.4 | 22.8/21.8 30.4/29 37.9/36.3
Maks. prad wej./wyj. AC (A) 8.4/8 10/9.6 13.4/12.8 16.7/16 20/19.2 25/24 33.4/31.9 | 41.7/37.7
Maks. prad by-pass port Grid->Load (A) 40 80

Moc szczytowa (poza siecia) (W) 2-krotnosé mocy znamionowej, 10s

Wspdtczynnik mocy 0.8 wiodacy do 0.8 opézniony

Znamionowe napiecie wej./wyj./zakres (V) 220/2300.85Un-1.1Un

Znamionowa czestotliwosc sieci (Hz) 50Hz/45Hz-55Hz 60Hz/55Hz-65Hz

Sposdb przytaczenia do sieci 3L+N+PE

Catkowite znieksztatcenie pradu harmonicznego (THDI) <3% (nominalnej mocy)

Prad wejsciowy DC <0.5%In

Wydajnos¢

Maks. Sprawnosc 97.60%

Euro sprawnosé 96.50%

Wydajnos¢ MPPT 99.90%

Zabezpieczenia

QOchrana przeciwpradowa DC Polarity Reverse Connection Protection, Ochrona przeciwpradowa wyjsciowa AC, Ochraona termiczna,
Ochrona przeciwnapieciowa wyjsciowa AC, ochrona przed zwarciem wyjscia AC, monitorowanie komponentéw DC,
Ochrona przed upadkiem obciazenia przepieciowego, monitorowanie pradu awarii ziemi, przerywacz obwodu awarii fuku (opcjonalnie),
Monitorowanie sieci zasilania, monitorowanie ochrony wysp, wykrywanie usterek ziemi, przetacznik wejsciowy DC,
Monitorowanie impedancji izolacji zaciskdw DC, wykrywanie pradu pozostatego (RCD), poziom ochrony przeciwprzepieciowej

Zintegrowane

Poziom ochrony przeciwprzepigciowej TYPE II(DC), TYPE II(AC)
Komunikacja

Interfejs komunikacyjny RS485/RS232/CAN
Tryb monitorowania GPRS/WIFI/Bluetooth/4G/LAN (opcjonalnie)
Dane ogéine

Temperatura pracy(C) -40 to +60°C, >45°C obnizenie wartosci znamionowych
Dopuszczalna wilgotnosc otoczenia 0-100%

Max. wys. instalacji 2000m

Poziom hatasu (dB) <55dB

Topologiainwertera Beztransformatorowa

Kategoria nadnapiecia QOVC II{DC), OVC III(AC)

Waga (kg) 30.5

Rozmiar szafki (szer.x wys.xgt. mm) 408x638x237(Bez ztacz i uchwytéw montazowych)
Poziom ochrony IP IP65

Typ chtodzenia Bierne l Inteligentne chtodzenie powietrzne
Gwarandja 5 letni/10 letni okres gwarancji

zalezy od warunkdw instalacji inwertera. Szczegdty dostepne sa w ogdlnych warunkach gwarancji.

IEC 61727,IEC 62116,CEI 0-21,EN 50549, NRS097,RD 140,UNE 217002,
OVE-Richtlinie R25,G99,VDE-AR-N 4105

Bezpieczenstwo EMC/Norma IEC/EN 61000-6-1/2/3/4,1EC/EN 62109-1, IEC/EN 62109-2

Norma przytaczenia do sieci

H = Ningbo Deye Inverter Technology.Co., Ltd:




Przeciwpozarowy wylacznik

bezpieczenstwa z serii PEFS

e Do 5 stringow

®Do 85A

®Do 1500 V DC

® Certyfikaty CE

® Wytacznik silnikowy

®30lidna obudowa tworzywa sztucznego IP66

®p, ygotowane otwory | laczniki kablowe | Zlacza MC4

.\\'"budowan_v izolator pradu stalego z certyfikatami TU

CE, CB, SAA, UL, CCC
.Automatyczn_v wylacznik przy temperaturze 70 C

‘\\'/yposaiony w zawor oddechowy, aby unikn

kondensacji wewnatrz obudowy

PROJOY PRZECINPOZAROWY
WYLACZNIK BEZPIECZENSTWA
ZSERII PEFS

Modele: PEES-ELx-y. Prad znamionowy: x

I

ZALACZNIK

! }

OBECNY BIEZACY Okablowanie

Zestaw 2 preetloczeniami, M12

Zestaw 2 Lcznikami
kablowymni, M12

|
B
|
|
|

Zestaw ze zlaczami BCO3D

Gdy prad jest wickszy niz 40., wybicrz dlawiki kablowe lub przetloczenia.

Tablice PV

Dane techniczne

Bezpicczenstwo strazaka

Przelacznik

ckwipunck

Inwerter

Gléwne parametry

PEFS

Napigcia lancuchowe (Vdc)

300~1500

Prad na stringu ()

9~85

Liczba stangow

1~5

Przelacznik okablowania

2/2H/4S/4T/48/4/6/8/10/3T/6T/9T

Napigcie robocze

100Vac - 270Vac

Napigcie nominalne

230Vac

Prad nominalny

30mA

Uruchomienie (ladowanie) pradu

{redni 100mA

Przelycznik whicznika pradu

max 300mA

Kontakt zwrotny

24Vdc - 300mA max

Zakres temperarury pracy

-20°C - +50°C

Maksymalna temperatura pracy przed
automatycznym wylaczeniem

+70°C

Zakres temperatur przechowywania

~0°C - +85°C

Poziom zabezpieczen P66
Poziom ochrony Klasa 11
Certyfikaty CE
Rozlacznik DC rozlaczyé zgodnie z EN 60947-1&3
Liczba operaci 10000
Liczba operacji pod obciazeniem (PV1) >1500

ProJoy Electric Co., Ltd.

NinTang Industrial Zone, PingJiang District, Suzhou, China Tel: +86
5126878 6489 | Fax: +86 512 6878 6489

Email: sales@projoy-clectric.com | www.projoy-clectric.com
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Dane techniczne — Switet, To Safety! —

Dane PEES dotycza wbudowanych izolatorow pradu stalego.
Dane zgodnie z IEC60947-3 (ed.3.2): 2015, UL5081, GB14048.3. Kategoria uzytkowania DC-PV2 / DC-PV1.

300V 600V 800V 1000V 1200V 1500V
13 9 6 | 3

Wejscia Liczba stangow Numer partii

16 6 16 16 2 } 1 PEFS-EL162
25 35 | 023 22 16 11 8 4 2 : 1 PEFS-E125.2
32 32 27 26 20 13 10 5 2 l 1 PEFS-EL322
40 . 40 35 30 25 20 10 6 2 | 1 DPEES-ELA0-2
55 - 55 45 35 25 15 8 2 | 1 PEFS-EL55-2
29 29 16 16 13 9 6 3 | 4 1 PEFS-EL16-2H
45 45 23 22 16 1 38 4 } 4 | i PEFS-EL2521
58 50 27 26 20 13 10 5 | 4 | 1 PEIS-EL32:211
72 - 35 30 25 20 10 6 l 4 ? 1 PEFS-EL40-2H
8 | 80 55 45 35 25 15 8 | 4 5 1 PEFS-EI55-2H
6 16 16 16 13 9 6 3 4 | 2 PEFS-EL1G4
% | 25 23 2 16 11 8 4 4 ; 2 PEFS-EL25-4
2 | 32 27 26 20 B3 10 5 4 § 2 PEFSEL32-4
0 | 40 35 30 25 20 |10 6 4 2 PEFS-ELA0-4
55 55 55 45 35 25 15 8 4 v 2 PEFS-EL55-4
16 16 16 16 16 16 6 | 16 4 _ 1 PEFS-ELIG4S
25 25 25 25 25 25 25 20 4 ’ 1 PEFS-FEI2548
32 32 32 32 32 32 32 23 4 -i 1 PEFS-EL3248
40 10 40 40 40 40 40 0 | 4 1 PEFS-ELA04S
55 55 55 55 55 55 55 40 4 | 1 PEFS-ELS5-4S
16 16 16 16 16 16 16 16 | 4 J 1 PEFS-EL164T
25 25 25 25 25 25 25 20 4 | 1 PEFS-EL254T
» | 3 32 32 32 32 32 23 4 i 1 PEFS-EL324T
40 40 40 40 40 40 40 30 1 4 ; 1 PEFS-ELA04T
55 55 55 55 55 55 55 40 4 ? 1 PEFS-ELS54T
6 16 16 16 16 16 16 16 4 1 PEFS-EL16-4B
25 | 25 25 | 25 25 25 25 20 4 1 PEFS-EI25-4B
32 32 2 2 32 32 2 23 4 1 PEFS-EL32-4B
40 0 40 | 40 40 40 40 30 4 _ 1 PEFS-EL40-4B
5 55 55 55 55 55 55 40 4 f 1 PEFS-ELS5-4B
50 | 50 50 50 50 50 40 30 2 " 1 PEFS-ELS0H-2
40 | 40 40 40 40 40 30 20 2 | 1 PEFS-ELAH-2
50 50 50 50 50 50 40 30 | 4 L2 PEFS-ELAOH-3
40 ) 40 40 40 30 0 3 1 2 PEFSELAH.3 N
50 50 50 50 50 50 40 00 3 1 2 PEFS-EL50H-4
40 | 40 40 40 40 40 30 | 20 4 | 2 PEFS-ELA0H-4
50 50 50 50 50 50 0 30 6 { 3 PEFS-ELS016
40 0 4 40 40 40 0 20 6 i 3 PEFSELAIL6
50 0 | 50 50 50 50 0 0 8 i n PEFSELS0I8
40 40 | 4 40 40 40 00 20 8 i 4 PEFS-ELAGIS
50 50 | 50 50 50 50 40 30 10 | 5 PEFS-EL50H-10
40 40 40 40 40 40 30 20 10 3 5 PEFS-EL40H-10
50 50 50 50 50 50 50 50 | 4 ‘ 1 PEFS-ELS0H-4S
0 40 10 40 40 40 0 40 4 | 1 PEFS-ELAOL4S
50 50 | 50 50 50 50 50 50 4 } 1 PEFS-ELS0H-4B
40 40 | 40 40 40 40 0 4 4 5 1 PEFS-ELAHA4B
50 50 50 50 50 50 50 50 4 E 1 PEFS-ELS0H-T
40 40 40 40 40 40 40 40 4 5 1 PEFS-ELAOHAT
50 50 50 50 50 50 50 40 3 1 1 PEFSEL50H-3T
W 40 40 40 40 40 0 30 3 1 PEFS-EIAOH-3T
50 50 50 50 50 0 | 50 40 6 2 PEFS ELS0F.6T 7
40 | 40 40 40 40 40 40 30 6 2 PEFS-ELA0H-GL
50 50 50 50 50 50 50 40 9 ’ 3 PEFS-ELSOHLIT
40 0 40 40 40 40 0 30 9 | 3 PEFS-ELAH-IT

ProJoy Electric Co., Ltd.

NinTang Industrial Zong, Pingjiang District, Suzhou, China Tel: +86 512 6878 6489 | Fax: +86 512 6878 6489 Email: sales@projoy-clectric.com wwav.projoy-electric.com
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SYSTEMU PV

Przeciwpozarowy
wylacznik pradu

7
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(g N
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Inwerter On-grid

W wigkszosci systeméw PV wylaczniki izolacyjne DC sa  zintegrowane
z falownikami PV. Ale nawet po wylaczeniu przelacznika pradu stalego miedzy
falownikiem a panelami fotowoltaicznymi, nadal bedzie dochodzi¢ do 600 ~ 1500
VDC. W przypadku pozaru strazacy moga by¢ narazeni na bardzo powazne
potencjalne zagrozenia. Ale jesli strazacy wylaczyli prad zmienny przed gaszeniem
pozaru, wylacznik bezpieczenistwa strazakow serii PEFS wykryje awari¢ sieci, 2 po
5 sckundach PEFS automatycznie wylaczy przelacznik izolacji. Poniewaz ten
przelacznik bezpieczerstwa jest zamontowany blisko panelu fotowoltaicznego,
prad staly w budynku jest odlaczony, co stwarza bezpieczne srodowisko dla
strazakéw, zmnicjsza potencjalne uszkodzenia i zapewnia bezpieczenstwo
systemu fotowoltaicznego.

1. ZNAJDZ ODPOWIEDNI CZAS NA WYGASZANIE POZARU

Wylacznik  bezpieczerstwa  dla  strazakow  seri  PEFS  odpowiada
mi¢dzynarodowej standardowej procedurze pracy strazaka. W przypadku pozaru,
po wylaczeniu obwodu pradu przemiennego, przetacznik szybkiego wylaczania
automatycznie wylaczy sic i odizoluje pancle fotowoltaiczne, dzicki czemu
strazacy moga wyeliminowaé ryzyko wysokiego napiecia paneli fotowoltaicznych

na dachu i uzyska¢ cenny czas,aby poradzi¢ sobie z wypadkiem.
2. WYLACZNIE PANELE PV

Seria PEFS wykorzystuje przetacznik PEDS i moze byé uzywana bezposrednio
z panelami fotowoltaicznymi. W przypadku pozaru wylacznik bezpieczenstwa
strazaka moze szybko wylaczy¢ uklad fotowoltaiczny, bez ryzyka wysokiego
napigcia stalego. Jesli klient chcee, aby caly dach osiagnal jeszcze nizsze napiecie
stale (np. ponizej 80 V ~ 120 V), mozna zastosowaé wiele wylacznikéw
bezpieczenistwa (po jednym na kazde 2-3 panele), aby zapewni¢ maksymalne
bezpieczenstwo.

3.ZRESETUJ AUTOMATYCZNIE

Wylacznik bezpieczenstwa strazakéw serii PEFS firmy Projoy resetuje si¢
automatycznie. Kiedy zasilanie AC zostanie wylaczone (ap. podczas przerwy
w zasilaniu), a nast¢pnie przywrdcone zostanie zasilanie, serda PEFS zresetuje si¢
i polaczy obwdd szybko i automatycznie. Klient nie musi za kazdym razem
resetowad go recznie.

4. NIE WYMAGA DODATKOWE] SIECI I BARDZIE] STABILNA
ZDOLNOSC ON-OFF

W pordwnaniu ze zwyklymi szybkimi urzadzeniami  izolacyjnymi
wykorzystujacymi  technologic  zdalnej komunikacji na rynku, wylacznik
bezpieczenstwa strazakéw serii PEF Projoy jest bezposrednio kontrolowany
przez obwéd pradu przemiennego, ktory nie wymaga dodatkowej sieci. Po prostu
wykorzystuje istniejacy system zasilania pradem przemiennym. Ponadto PEFS nie
pelni funkeji wlaczania / wylaczania za pomoca elementéw elektronicznych, ale
poprzez przelacznik izolacyjny z funkcja gaszenia tuku, ktéry odlacza obwod
pradu stalego bezposrednio ze znacznie wicksza stabilnoscia.

1]
|
Skrzynka elektryczna AC
a2
A" i
=Ei =] s
N Pzam | 9,

5. PRZEDLUZYC CYKL ZYCIA FALOWNIKOW PV

Po zainstalowaniu w systemie produktu PEFS firmy Projoy, w przypadku
braku pradu w obwodzie pradu przemiennego, np. podczas przerwy
w dostawie pradu, konserwacji linii energetycznej lub awarii sieci, obwod
pradu stalego zostanie automatycznie wylaczony. To znacznie przedluzy
zywotnos¢ falownikéw PV 1 sprawi, ze bezpieczniejsza bedzie naprawa lub
wymiana falownikéw PV.

6.KORZYSTAJ Z POPULARNYCH PRZEEACZNIKOW DC

Serie PEFS firmy Projoy sa wyposazone w przelacznik PEDS, ktory jest
najpopularniejszym  na Swiecie przelacznikiem DC  do  zastosowan
fotowoltaicznych. Czas reakcji sprezystego mechanizmu odskoku Projoy
wynosi zaledwie 5 milisekund, co moze szybko zgasi¢ tuk. W polaczeniu ze
stykami samoczyszczacymi przelaczniki maja  zwigkszona  trwalosé
i bezpieczendstwo. Z tego powodu PEDS zostal wybrany przez wielu
producentéw falownikow PV jako preferowany przelacznik pradu stalego.

7. JAKO PROFESJONALNY PRODUCENT PRZEXACZNIKA DC

Projoy ma bogate doswiadczenie w projektowaniu przelacznikow DC
i ma klientéw na calym $wiecie. Projoy stala si¢ pierwsza firma w Chinach
rozwijajaca izolacje fizyczna 2z mozliwoscia gaszenia tuku pradem stalym
bez korzystania z technologii komunikacji na odleglos¢, skutecznie
zapewniajac bezpieczerstwo dachéw o wysokim napigciu stalym.

ProJoy Electric Co., Ltd.

XinTang Industrial Zone, PingJiang District, Suzhou, China Tel: +86
5126878 6489 | Fax: +86 512 6878 6489

Email: sules@projoy-electric.com | www.projoy-clectne.com
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Wymiary PEFS
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UWAGA: Obudowy przelacznika nie mozna instalowaé w bezposrednim swietle sfonecznym ani w bezposrednim
kontakcie z (ciagla) wnikajaca woda.

ProJoy Electric Co., Ltd.

XinTang Industrial Zone, PingJiang District, Suzhou, China Tel: +86 5126878 6489 | Fax: +86 512 6878 6489 Email: sales@projoy-electric.com | www.projoy-electric.com



Amiston Sp. z 0.0. Polski producent konstrukcji fotowoltaicznych

AN

Konstrukcja DV2 <l SMi=ren

Specyfikacja:

@ Materiat: Stal konstrukcyjna S350 o podwyzszonej wytrzymatosci
Powtoka antykorozyjna: Magnelis ®
Uktad modutéow:
Pionowy dwurzedowy Gwarancja na konstrukcje i powtoke: 15 lat
Technologia: Dostosowana do montazu kazdego modutu PV
- Zastosowanie: Farmy oraz mikro instalacje
Normy konstrukcyjne: PN-EN 1990 i PN-EN 1993
Kat nachylenia:
30° .
Profile:
Stup: C100x48mm Rygiel: C100x48mm
Platew: C100x48mm Elementy ztaczne: A2- 70

Technologia PV:

Klema: Srebrna lub czarna ALU EN AW- 6063
Kazdy modut

Opcje dodatkowe:

Mocowanie falownika Montaz do balastu (gotowe balasty)

Montaz: Dodatkowe stezenia Montaz do podtoza betonowego
Whbijana w grunt

Kat nachylenia od 25° do 35°

www.amiston.pl office@amiston.pl



Amiston Sp. z o.0. Polski producent konstrukgcji fotowoltaicznych

Konstrukcja DV2 Ce AN

AMISTON

INSTRUKCIA MONTAZU

_Uktad modutéw: Kat nachylenia: Technologia PV: Montaz:
Pionowy dwurzgdowy 30° Kazdy modut Whbijana w grunt

m NARZEDZIA POTRZEBNE DO MONTAZU:

> % rozmiar 6 rozm.2x19 mm m <

> ] % wkretarka koncéwki - bity imbusowe D@: <

O\ AMISTON

SYSTEMY FOTOV/OLTAICZNE



ZESTAWIENIE ELEMENTOW KONSTRUKCJI - DV2

NAZWA KSZTATOWNIK WYM'A'[*:;;EMENTU MATERIAE

1 Podpora przednia C 100x48 2300 S350GD + ZM430
2 Podpora tylna C 100x48 3750 (3450) S350GD + ZM310
Rygiel (maty PV) C 100x48 3300 S350GD +ZM310
3 Rygiel (Sredni PV) C 100x48 3600 S350GD +ZM310
Rygiel (duzy PV) C 100x48 3900 S350GD + ZM310
Ptatew C 100x48 2700 S350GD +ZM310
Ptatew C 100x48 3000 S350GD +ZM310
Ptatew C 100x48 3300 S350GD +ZM310
Ptatew C 100x48 3600 S350GD +ZM310
Ptatew C 100x48 3900 S350GD +ZM310
Ptatew C 100x48 4200 S350GD +ZM310
: Ptatew C 100x48 4500 S350GD +ZM310
Ptatew C 100x48 4800 S350GD +ZM310
Ptatew C 100x48 5100 S350GD + ZM310
Ptatew C 100x48 5400 S350GD +ZM310
Ptatew C 100x48 5700 S350GD +ZM310
Ptatew C 100x48 6000 S350GD +ZM310
5 tacznik ptatwi C96x44 300 S350GD + ZM310
6 Klema koricowa ALU EN AW-6063
7 Klema $rodkowa ALU EN AW-6063
8 Posredni uchwyt PV S350GD +ZM310
9 Sruba M12x30 A2-70 DIN 933
10 Podktadka M12 A2-70 DIN 125
11 Podktadka sprezysta M12 A2-70 DIN 127
12 Nakretka M12 A2-70 DIN 934
13 Sruba imbusowa M8 A2-70 DIN 912

& AMISTON KONSTRUKCIA: DV2

SYSTEMY FOTOV/OLTAICZNE

ANAICTANNI DI
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SCHEMAT tACZENIASRUB =

DIN 933

DIN 125

m DIN 125 = :

DIN 127

DIN 934

Momenty dokrecenia srub
Wielkosé sruby Moment [Nm]
M12 57
M8 Zgodnie z instrukcja montazu modutu

Do montazu potgczen skrecanych w konstrukcjach gruntowych oraz carportéw pod panele fotowoltaiczne wykonanych ze stali
nierdzewnej powinny byé uzywane narzedzia wykonane ze stali austenitycznej (nierdzewnej), ewentualnie chromowo-wanadowej
uzywanych wczesniej wytacznie do Srub ze stali nierdzewnej.

Nie nalezy réwniez stosowac tych samych narzedzi co do skrecania potgczen sSrubowych ze stali weglowe;j.

Do dokrecania ztgczy ze stali nierdzewnej nie nalezy uzywaé maszyn uderzajgcych np. kluczy udarowych.

Moment dokrecania srub nierdzewnych (kwasoodpornych), potgczenn srubowych powinien byé wykonany przy uzyciu klucza
dynamometrycznego lub wkretaka/klucza z kontrolg momentu obrotowego.

Wszelkie klucze wykonane ze stali weglowej niepowlekanej i powlekanej np. cynk, nikiel, chrom przy dokrecaniu moga pozostawiaé
otarcia, ktére pod wptywem wilgoci moga korodowac.

W obu przypadkach Sruby zostajg zanieczyszczone przez stal weglowa.

& AMISTON KONSTRUKCJA: DV2

SYSTEMY FOTOWOLTAICZNE

AMISTON PI



-=. ABC Kompozytowy system balastowy: ABC-V

do montazu modutow PV na dachu ptaskim lub gruncie

1]
= | Materiat: HDPE + GF, aluminium
N
L Kat nachylenia modutu: 10°
-~
(==}
g Waga podstaw (+ 5%): A:0,65kg/B:1,0kg/C:13 kg
L . .
= | Montaz modutéw: kaskadowy, pionowo na dtugim boku
1]
Z | Przeznaczenie: dach ptaski lub grunt
<
£ | Kat nachylenia dachu: <7°
Balastowanie: betonowe bloczki fundamentowe
Gwara ncja: 12 lat z mozliwoscig przedtuzenia
. v ék
S o
53: 01:| 120 | 380 | 640
g 02:| 720 | 720 | 720
S o1 03:| 255 | 255 | 255
S o 04: 180 | 180 | 180
P = 05:| 60 60 60
Wymiary podane sq w milimetrach,
0z 04 nalezy uwzglednic + 5% tolerancji.
<«
<
) Jedyne takie rozwigzanie na rynku PV
b 9 Yl
5 ruchoma szyna montazowa dostosuje system do dowolnego modutu
o System balastowy ABC nie ogranicza dlugosci, ani szerokosci modutdw.
2 ¢ grubose ramy moduiu musi miescic sie w zakresie 28-40 mm
=

Wartosé

6 Wyrywanie zawleczki 4108 - 5561 N
\8 Sprezystosc przy rozcigganiu 2400 - 3700 MPa Bazpleczatistwo

5 Udarnosé 26,89 - 47,66 kI/m2 c E Eononans

== | Obcigzenie wiatrem 3 klasa TOVRheinland
~g Obciazenie $niegiem 3 strefa do 300 m n.p.m. =z ”’“’w”“’) 10 0000088375

ot

:j Podane wiasciwosci sq przekazywane klientowi na podstawie Produkty zgloszone do Urzgdu Patentowego
5 wykonanych badan w celach wylqcznie informacyjnych. ©m.':§§s§§i :mO.:'j

Przedstawiony wariant przynalezy do grupy dostepnych wariantéw w ramach catego systemu montazowego ABC



= ABC

Uniwersalny system balastowy
do montazu modutdéw PV na dachu ptaskim lub gruncie

Instrukcja
montazu

www.abcsystem.eu X NOMIFLEX
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. System balastowy ABC powinien by¢ zamontowany zgodnie z instrukcja, uzywajgc dedykowanych elementow.
W przeciwnym przypadku, wigzacé sie to bedzie z utratg gwarancji producenta.

- Produkt mozna zastosowac na dachu ptaskim lub gruncie. Kat nachylenia dachu nie powinien przekraczac 5°.
. Stosowanie systemu balastowego na miekkich dachach pokrytych membranag nie jest zalecane.

- System balastowy ABC powinien by¢é montowany wytacznie przez wykwalifikowane osoby, posiadajgce wiedze
oraz doéwiadczenie w zakresie montazu instalacji fotowoltaicznych na dachach ptaskich / gruntach.

. Zawsze nalezy zweryfikowaé nosnosé¢ dachu ptaskiego i wykonac odpowiednie obliczenia wytrzymatosciowe..

- Plan rozmieszczenia balastu w niniejszej instrukgcji jest jedynie przyktadem.
Kazda instalacja jest sprawa indywidualna ze wzgledu na rodzaj zastosowanych modutéw, lokalizacje oraz
warunki wietrzne w niej panujace. Nie nalezy opierac¢ sie na gotowych obliczeniach.
Osoba odpowiedzialna za projektowanie instalacji powinna wykonac obliczenia oparte o norme
obowigzujaca w danym kraju.

W przypadku Polski bedzie to Eurokod 1- dla | strefy wiatrowej zaleca si¢ minimum 75+ kg balastu obcigzajgcego
jedna strone jednego modutu fotowoltaicznego, dla kaskady jest to wartosé minimum 125 kg+.

- Mozliwy jest montaz kazdego rozmiaru modutu fotowoltaicznego z wykorzystniem systemu balastowego ABC.
Wazne, aby modut zamontowany zostat w odpowiedniej strefie jego mocowania.
Nalezy sprawdzi¢ instrukcje montazu wybranych modutéw fotowoltaicznych.

- Jakakolwiek samodzielna modyfikacja dostarczonych produktéw jest zabroniona.

. Zalecane jest stosowanie dodatkowych podktadéw zabezpieczajacych (np. EPDM / papa / membrana)
pokrycie dachu ptaskiego, ktére nalezy umiesci¢ bezposdrednio pod elementem A, B lub C.

- Moduty fotowoltaiczne nie moga byé montowane przy samej krawedzi dachu ptaskiego, odlegtosci powinny byc
zgodne z przepisami budowlanymi obowigzujgcymi w danym kraju.

- Podczas montazu produktéw nalezy przestrzegaé przepisow bezpieczenstwa obowigzujgcych w danym kraju.

. Aby obliczyé odpowiednie odlegtoéci miedzy rzedami, skorzystaj z narzedzia: www.abcsystem.eu/spacings




Przyktadowy montaz 2 modutéw w 1 rzedzie - system AB [HS] / AB [VL]

Y - \=

A element 3 szt B element 3szt Szyna 6 kpl Sruba 6 szt Balast min. 9 szt

Klema srodk. 2 szt Klema konc. 4 57t

Przyktadowy montaz 2 modutéw w 1rzedzie - system AB [HL]

\=

Aclement 357t Belement 3 szt Szyna 6 kpl Sruba 6 kpl Balast min. 9 pcs

>

Klema konc.L 2 szt Klema konc. 4 szt

Przyktadowy montaz 4 modutdw w 1 rzedzie - system kaskadowy ABC [HL]

> <

A element 3 szt B element 3zt C element 3 szt

v

- 4

Klema konc. L 2 szt Klema konc. 6 szt Balast min. 12 szt

N

. SR 2z



[HS]: A+B18° / B+C 18° - Instrukcja montazu

Przygotuj elementy A/B/C.
W16z aluminiowa szyne w elementy A/B/C.
W16z Srube szesciokatng M8 w gniazdo elementéw A/B/C i nakreé nakretke.

'Roztéz elementy A/B/C w odpowiednich odlegtosciach. , *
Wszystkie elementy A/B/C muszg by¢ w linii proste;j. : \X '
X = (szerokos$¢ modutu) - 180 mm \x

Y = wymiar zgodny ze strefg montazowa modutdw ,/Y

Umiesé balast na elementach A/B/C.
Montaz modutéw bedzie tatwiejszy, elementy nie beda sie przesuwac.

Wsun wpust z boku szyny montazowej.
Uzyj dedykowanych klem montazowych.

Srodkowy element:

potdz modut na szynie montazowej, umies¢ na nim
kleme srodkowa

Skrajny element:

potdz podstawe klemy koncowej na szynie montazowej,
potdz na niej modut fotowoltaiczny, nastepnie potdz

na module gérna czesé klemy koncowej.

sSrodkowy element skrajny element
(fgczacy oba moduty)

W6z Srube imbusowa w kleme montazowa oraz wkrec ja we wpust.
Maksymalny moment dokrecania wynosi 12 Nm.

Umies¢ odpowiednia ilo$¢ balastu na elementach A/B/C.

llos¢ balastu zalezy od Twojego projektu.

Zapoznaj sie z rekomendacjami przedstawionymi w instrukgji.
Lokalizacja instalacji oraz jej wysokos$¢ maja duzy wptyw na kwestie bezpieczenstwa.




[HL]: A+B 15°/ B+C 15° - Instrukcja montazu

Przygotuj elementy A/B/C.
Witéz aluminiowa szyne w elementy A/B/C.
W17 Srube szesciokatng M8 w gniazdo elementéw A/B/C i nakre¢ nakretke.

Roztéz elementy A/B/C w odpowiednich odlegtosciach. ,
Wszystkie elementy A/B/C muszg by¢ w linii prostej.

X = (szeroko$¢ modutu) - 180 mm
Y = wymiar zgodny ze strefg montazowag modutéw

Umieé¢ balast na elementach A/B/C.
Montaz modutéw bedzie tatwiejszy, elementy nie beda sie przesuwac.

Wsun wpust z boku szyny montazowe,.
Uzyj dedykowanych klem montazowych.

Potéz podstawe klemy korncowej na szynie montazowej,
potdz na niej modut fotowoltaiczny, nastepnie potdz
na module gérng czesé klemy koricowe.

Uzywaj dtuzszych wersji klem srodkowych / kohcowych : ; 4
dla sSrodkowych elementéw! Srodkowy element element

(taczgcy oba moduty)

WiH6Z srube imbusowa w kleme montazowa oraz wkrec ja we wpust.
Maksymalny moment dokrecania wynosi 12 Nm.

Umies¢ odpowiednig ilo$¢ balastu na elementach A/B/C.

Ilos¢ balastu zalezy od Twojego projektu.

Zapoznaj sie z rekomendacjami przedstawionymi w instrukcji.
Lokalizacja instalacji oraz jej wysokos$¢ majg duzy wptyw na kwestie bezpieczerstwa.

A RNlAr~iflay Cm = A A \Alrovirtlrin mravaim sarkrsaSAana



[VL]: A+B10°/ A+C 20° / B+C 10° - Instrukcja montazu

Przygotuj elementy A/B/C.
W16z aluminiowa szyne w elementy A/B/C.
W17 Srube szesciokatng M8 w gniazdo elementéw A/B/C i nakreé nakretke.

Roztéz elementy A/B/C w odpowiednich odlegtosciach.
Wszystkie elementy A/B/C musza by¢ w linii proste;.

X = (szerokos¢ modutu) - 180 mm
Y = wymiar zgodny ze strefg montazowag modutéw

Umieé¢ balast na elementach A/B/C.
Montaz modutéw bedzie tatwiejszy, elementy nie bedg sie przesuwac.

Wsun wpust z boku szyny montazowej.
Uzyj dedykowanych klem montazowych.

Srodkowy element:
potéz modut na szynie montazowej, umiesc na nim

—— -
kleme srodkowa B

Skrajny element: B 2

potéz podstawe klemy koricowej na szynie montazowej, : i E I\

potdz na niej modut fotowoltaiczny, nastepnie potdz P — B —

na module gérng czesé klemy koncowej. e ProaES eoRREEEEH

WitdzZ srube imbusowa w kleme montazowsg oraz wkrec jg we wpust.
Maksymalny moment dokrecania wynosi 12 Nm.

Umiesé¢ odpowiednig ilos¢ balastu na elementach A/B/C.

llos¢ balastu zalezy od Twojego projektu.

Zapoznaj sie z rekomendacjami przedstawionymi w instrukcji.
Lokalizacja instalacji oraz jej wysokos$é majg duzy wptyw na kwestie bezpieczenstwa.




[HL]: A+B+C 15° - Instrukcja montazu

Przygotuj elementy A/B/C.
Wit6z aluminiowa szyne w elementy A/B/C.
W16z $rube szesciokatng M8 w gniazdo elementéw A/B/C i nakreé nakretke.

o

Roztéz elementy A/B/C w odpowiednich odlegtosciach.
Wszystkie elementy A/B/C muszg byé w linii prostej.

X = (szerokos$¢ modutu) - 180 mm
Y = wymiar zgodny ze strefg montazowag modutdéw

Umieé¢ balast na elementach A/B/C.
Montaz modutdw bedzie tatwiejszy, elementy nie beds sie przesuwac.

Wsun wpust z boku szyny montazowe;.
Uzyj dedykowanych klem montazowych.

Potdz podstawe klemy koncowej na szynie montazowej,
potdz na niej modut fotowoltaiczny, nastepnie potédz
na module gdrng czes¢ klemy koricowe;.

Uzywaj dtuzszych wersji klem srodkowych / koncowych
dla srodkowych elementéw! srodkowy element
(faczqcy oba moduty)

W16z srube imbusowa w kleme montazowa oraz wkreé jg we wpust.
Maksymalny moment dokrecania wynosi 12 Nm.

Umies¢ odpowiednia ilo$¢ balastu na elementach A/B/C.

llo$¢ balastu zalezy od Twojego projektu.

Zapoznaj sie z rekomendacjami przedstawionymi w instrukcji.
Lokalizacja instalacji oraz jej wysokosé majg duzy wptyw na kwestie bezpieczenstwa.




[VL]: A+B+C 10° - Instrukcja montazu

Przygotuj elementy A/B/C.
W16z aluminiowa szyne w elementy A/B/C.
W167 érube szesciokatng M8 w gniazdo elementéw A/B/C i nakreé nakretke.

Roztdéz elementy A/B/C w odpowiednich odlegtosciach.
Wszystkie elementy A/B/C muszg by¢ w linii prostej.

X = (szerokosé modutu) - 180 mm
Y = wymiar zgodny ze strefg montazowa modutdw

Umies¢ balast na elementach A/B/C.
Montaz modutdw bedzie fatwiejszy, elementy nie bedj sie przesuwac.

Wsun wpust z boku szyny montazowe].
Uzyj dedykowanych klem montazowych.

Potdz podstawe klemy koncowej na szynie montazowej,
potdz na niej modut fotowoltaiczny, nastepnie potdz
na module gérna czes¢ klemy koncowej.

Uzywaj dtuzszych wersji klem srodkowych / korncowych —
dla srodkowych elementow! srodkowy element
(faczgcy oba moduty)

W16z $rube imbusowa w kleme montazowa oraz wkrec ja we wpust.
Maksymalny moment dokrecania wynosi 12 Nm.

Umieé¢ odpowiednig ilo$¢ balastu na elementach A/B/C.

llo$¢ balastu zalezy od Twojego projektu.

Zapoznaj sie z rekomendacjami przedstawionymi w instrukgji.
Lokalizacja instalacji oraz jej wysokos¢ maja duzy wplyw na kwestie bezpieczenstwa.




Fosroc®
Proofex® ORG

FOSROC
AN |

A constructive solutions

Loose laid reinforced TPO waterproofing
membrane
Uses

Provides a continuously loose laid waterproof membrane
system for building and civil engineering structures.

B Below ground waterproofing
B Podiums and flat/sloping roof waterproofing

m Green / garden roofing

Standards compliance
Proofex ORG has been independently tested to comply with
AS 4654.1-2012 as a Class Il membrane - external/exposed.

The test report 273-2 is available from the Fosroc web site.

Description

Proofex ORG is a TPO/FPA (Thermoplastic Polyolefin
Flexible Polypropylene Alloy) reinforced membrane produced
by extrusion of granules resulting from the incorporation of
ethylene propylene rubber into a polypropylene matrix

Advantages together with other additives as appropriate to the type of
membrane.
E Cold applied
. ) . The membrane is manufactured in two different coloured
B High resistance to weathering and UV layers, it is coloured grey on top and black layer on the
B Resistance to root penetration underside. This helps to identify any damages that may
occur during application.
B Fast application
B Welded joints for maximum watertightness
H No separation layers required on to EPS
m Excellent long term performance
Properties
Test Test Standard Result
Thickness: EN 1849-2 1.5mm
Weight: EN1849-2 1.43 kg/m?
Colour: Grey top / Black underside
Tensile strength EN 12311-2 A
Longitudinal: 714 N/50mm
Transverse: 602 N/50mm
Elongation at break: EN 12311-2 A
Longitudinal: >1000%
Transverse: >950%
Puncture resistance: EN 1269/1B Dynamic 1000mm
Water impermeability EN 1928-B 60 kPa
Tear resistance EN 12310-1
Logitudinal: 2550 N
Transversal: =2500N
Lap joint strength (welded): UEATc: =400 N/50mm
Hail resistance: EN 13583 >26 mls
UV resistance: EN 1297 Pass 2500 hrs no cracks
Resistance to Micro-organism: EN 846 Liv2 Pass, resistant

Nov 2024

Page 1




Fosroc®
Proofex® ORG

AS 4654.1 Test Results

Test Test Standard Result Assesment

Abrasion resistance - non trafficable: AS1580.403.2 0.024mm Meets requirement
for non-trafficable
membrane

Abrasion resistance - trafficable: AS1580.403.2 0.044mm Meets requirement

for occasional and
pedestrian traffic

only
Dimensional stability: ASTM D6207 No change in length
Durability - control elongation at break AS1145.3 1265% Class IlI
Durability - control tensile strength AS1145.3 11.18 MPa
Durability - water immersion elongation at break: AS4654.1 1270% Pass
Durability - water immersion tensile strength: AS4654.1 13.83 MPa
Durability - detergent immersion elongation at break: AS4654.1 1270% Pass
Durability - detergent immersion tensile strength: AS4654.1 13.34 MPa
Durability - heat aging elongation at break: AS4654.1 1244% Pass
Durability - heat aging tensile strength: AS4654.1 11.24 MPa
Durability - UV exposure elongation at break: AS4654.1 1269% Pass
Durability - UV exposure tensile strength: UV lamp 13.61 MPa
Field seam strength: AMTMO05 306.24 N/25mm
Water vapour transmission: ASTM E96 0.02g/m?%24h
Temperatue resistance: AMTMO04 0.05g/m?*24h
Tear resistance: BS EN 12310-1 747.7N
Puncture resistance: BS EN 12691 1600mm
Resistance to root penetration: PD CEN/TS 14416:2014 Root penetration not observed

Application Instructions

Hot air welding can be either hand applied or by means of

SN prepaTaann automatic machines.

Surfaces should be free from cavities and projecting nibs. All

surfaces shall be free from running water. Refer to the method For additional details on installation and a list of applicators
statement for further details. refer to your local Fosroc office.

Application Limitations

The membrane layers are overlapped to achieve a minimum Note: Each roll of Proofex ORG weighs approximately 80kg.
weld of 50mm. Special consideration of this weight is required when moving

the product.
For corner detailing, Fosroc Proofex TPO Internal/External

corner pieces are available.

For upstand termination detailing, Fosroc Proofex TPO Metal
Strips are available.

A constructive solutions Page 2



Fosroc®
Proofex® ORG

Supply Storage
Store in dry conditions not exceeding 30°C. Membrane rolls
Proofex ORG: must be stored horizontally no more than one pallet high.

2.1m wide x 25m roll: FC007104-UNIT Fire

Proofex OFB Adhesive: 12kg pail FC007105-12KG
(Coverage rates approx 0.4 - 0.6kg/m?)

Fosroc Proofex ORG is non-flammable.

Ancillaries

Proofex TPO Drain drop down 100mm

with tray (conical roof drains): FC007128-UNIT

Proofex TPO Single downpipe 100mm

with tray (straight roof drains): FC007125-UNIT

Proofex TPO Pipe collar 50-90mm dia.

(pipe seal): FC007127-UNIT
Proofex TPO Pipe collar 75-125mm dia.

(pipe seal): FC007126-UNIT
Proofex TPO Air vent 75mm dia.

200mm high: FC007129-UNIT

Proofex TPO Air vent 110mm dia.

325mm high:

FC007130-UNIT

Proofex TPO 90 degree scuppper
100mm dia. 65mm x 100mm:

FC007131-UNIT

Proofex TPO Termination Profile 70mm:

FC007124-UNIT

Proofex TPO walkways 1.8mm
0.75m x 30m:

FC007123-UNIT

Proofex TPO External corner:

FC007121-UNIT

Proofex TPO Internal corner:

FC007122-UNIT

Proofex TPO Coated sheet
1.2mm x 1Tm x2m:

FC007120-UNIT

Important notice

A Safety Data Sheet (SDS) is available from the Fosroc website. Read the SDS and TDS carefully prior to use as application or performance data may change from time to time. In emergency,
contact any Poisons Information Centre (phone 13 11 26 within Australia) or a doctor for advice.

Product disclaimer

This Technical Data Sheet (TDS) summarises our best knowledge of the product, including how to use and apply the product based on the information available at the time. You should read
this TDS carefully and consider the information in the context of how the product will be used, including in conjunction with any other product and the type of surfaces to, and the manner in
which, the product will be applied. Our responsibility for products sold is subject to our standard terms and conditions of sale. Parchem does not accept any liability either directly or indirectly for
any losses suffered in connection with the use or application of the product whether or not in accordance with any advice, specification, recommendation or information given by it.

A constructive solutions

Parchem Construction Supplies Pty Ltd
1956 Dandenong Rd Clayton VIC 3168

Ph: 1800 812 864
www.fosroc.com.au

*Sold under license from Fosroc International Limited.
Fosroc, Proofex and the Fosroc logo are trade marks of
Fosroc International Limited, used under license.

ABN 80 069 961 968

Distributed in New Zealand by: Concrete Plus Ltd
150 Hutt Park Road Gracefield Ph: 0800 657 156

Page 3 www fosroc.co.nz NZBN 9429033691282



Strzeleckie Wodociagi i kanalizacja

ul. Adama Mickiewicza 10, 47-100 Strzelce Osoba kontaktowa:
Opolskie Mateusz Gagatek

27.08.2025

Twoj system fotowoltaiczny

Adres instalacji

SUW Kalinowice,
ul. Parkowa, 47-100 STRZELCE OPOLSKIE
dz.148/1

Opis projektu:

Koncepcja wstepna mikroinstalacji PV dla obiektu w lokalizacji Kalinowice.

Moc generatora facznie: 24,51 kWp

38 szt. panele Longi LR7-72HVH-645M

8 szt. optymalizatoréw TIGO TS4-A-0

1 szt. falownik hybrydowy Deye SUN-20K-SGO1HP3-EU-AM2 o mocy 20 kW
konstrukcja gruntowa 10 st, balastowa typu ABC-V:

2 rzedy pionowo - 1 kpl - na odstawach HDPE docigzanych bloczkami balastowymi
DV2x4 - 2 kpl - konstrukcja wbijana

Uwaga:
-z uwagi na istn. infrastrukture podziemna proponuje sie zastosowanie konstrukcji naziemnej balastowej.
- nalezy skonsultowac z projektantem mozliwos¢ ustawienia systemu balastowego nad zbiornikami z solanka.

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2023 (R7)
4 Valentin Software GmbH



Przeglad projektu

Prognoza uzysku

Prognoza uzysku

Moc generatora PV

Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)

Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia

Energia oddana do sieci

Energia oddana do sieci w pierwszym roku (tgcznie z degradacja
modutu)

Pobdr w trybie czuwania (Falownik)

Emisja CO,, ktdrej dato sie uniknac:

24,51
949,46
81,11
4,5

23 294
23 294

22

10938

kWp
kWh/kWp
%

%

kWh/Rok
kwWh/Rok

kWh/Rok

kg / rok

Wyniki zostaly ustalone w oparciu 0 matematyczny model obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH (algorytm PV*SOL ). Uzysk
rzeczywisty instalacji solarnej moze by¢ inny ze wzgledu na wahania pogodowe, wspétczynniki sprawnoséci modutdw oraz falownika

jak réwniez inne czynniki.

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2023 (R7)
PV Valentin Software GmbH
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Wyniki symulacji
Wyniki Cata instalacja

Instalacja PV

Moc generatora PV

Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)

Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia

Energia oddana do sieci

Energia oddana do sieci w pierwszym roku (fgcznie z degradacja
modutu)

Pobdr w trybie czuwania (Falownik)

Emisja CO,, ktdrej dato sie unikngac:

24,51
949,46
81,11
4,5

23 294
23 294

22

10938

kWp
kWh/kwp
%

%

kwWh/Rok
kwWh/Rok

kWh/Rok

kg / rok

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2023 (R7)
PV Valentin Software GmbH
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Zrzuty ekranu, Projektowanie 3D

Otoczenie

llustracja: Zaprojektowana instalacja
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llustracja: Instalacja gruntowa - nr2, nr3
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Konfiguracja

Ilustracja: Obwody DC
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[ ]  Proj. moduly fotowoltaiczne 645 Wp
Proj. roztacznik DC PPOZ (Projoy)

Proj. rozdzienica RDC

Istn. linia kablowa nN zasilajgca obiekt

Proj. linie kablowe DC i HDGszo w rurze typu AROT

~ Proj. linie kablowe DC w rurze typu AROT
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LEGENDA

Proj. moduly fotowoltaiczne 645Wp
Proj. roztagcznik DC PPOZ (Projoy)

Istn. linia kablowa nN zasilajgca obiekt

Proj. linie kablowe DC i HDGszo w
rurze typu AROT

Proj. linia kablowa DC prowadzona pod
modutami PV lub w korycie kablowym

Oznaczenie obwodu DC

1.1 wg wzoru [nr falownika.MPPT .string]
\
—
S \
- =
1.2

_______________________ ﬁ, i - ,,,,(*________________;,;,-,,"__w | Przepust kablowy szczelny
J

b ~

Id (S--607 ®
Panele fotowoltaiczne na konstrukcji typu ABC-V docigzanej bloczkami balastowyimi —
1 rzad w uktadzie 2PVx11 pionowo.
Kat nachylenia powierzchni wzgledem gruntu 10°

R —

— — —

/ 2
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Wejscie do budynku - przepust szczelny

|

\

\
l
\
|
\
\

|
|
|

Uua

Panele fotowoltaiczne na konstrukcji wbijanej typu DV2

2 rzedy w uktadzie 2PVx4 pionowo.

Kat nachylenia powierzchni wzgledem gruntu 25°

e

'LEGENDA

Obszar wytyczony do pokrycia
otoczakami

Proj. moduty fotowoltaiczne 645 Wp
Proj. roztgcznik DC PPOZ (Projoy)

Istn. linia kablowa nN zasilajaca obiekt
Proj. linie kablowe DC i HDGszo w
rurze typu AROT

Proj. linia kablowa DC prowadzona pod
modutami PV

Oznaczenie obwodu DC

wg wzoru [nr falownika.MPPT.string]

Optymalizator TIGO TS4-A-O-700W
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W budynku ROV — istn. ROZDZIELNICA GEOWNA RGN _ ——— Sl

5 4 3N
| I s
Wyt. 3P Wyt. 3P Rozigeznik
I In=BA In=404 In=63A l |
230V 400v 400V | | Wyt. 3P)
| | > RBK00O In=6A A | I
% gGB0A 7% = a0V 3 VRGO
160A \ 3 i -
| SPDAC |
Elewacja budynku przy gtownym wejsciu | &Pg',;'\'l | I A—
| | | Licznik
Deye
Przygisk. | | j
s | @ ‘ - 1. Budynek powinien by¢ wyposazony w przeciwpozarowy wytacznik pradu.
sygnalizacia | | _PEN | W przypadku braku PWP, zaleca sie modernizacje w tym zakresie.
2 e N s A . . - s o sy .
| e e i1 7 2. W przypadku braku istn. wytacznika PWP nalezy umiesci¢ przycisk PWP z
L s R sygnalizacjg na elewacji, przy gtownym wejsciu do budynku. Wymagane
) [t e i e /i R el Sl Sl R jest stosowanie przyckisku z certyfikatem CNBoP wyposazonego w
SOG40 FE1B0PHIOEAD . mime : ‘ sygnalizacje LED: dioda czerwona - stan dozoru, dioda zielona - stan
HO7RN-F 5x10mm2 e wytgczenia zasilania
_ 3. W sytuacji, gdy w obiekcie jest sprawny wytgcznik PWP dopuszcza sie w
HOGs?0 FE180 PHOO/ES0 3x1 mm2 Eean FTP CATS RGPV podiaczenie zasilania roztgcznikow projoy kablem HDGszo FE180
HDGszo FE180 PHIO/ESO 3x1 mm2 PH90/EQ0 3x1 mm2 do wytgcznika B6 z pominigciem przycisku. W tej
~ FALOWNIK F1 MAGAZYN ENERGII sytuacji zadziatanie PWP spowoduje zanik napigcia w catym obiekcie,
Deye Eenovance rowniez w h Projoy zasilanych z RGPV.
SUN-20K-SGO1HP3-EU-AM2 E-MATE 50-61-A (w wersji 6 modutdw bateryjnych) obwada 10y y
P=20kW _{ }_‘ }_ 30,72kWh/18,43KW
MPPT] A
) o X
112 = —
FTP CAT6
Cu 25 mm2
RDC1.1
SPDDC @SPDDC @SPDDC
i TypulHl Typu I Typull+ll
Un=1000V Un= 1000V Un=1000V
a da HDGszo FE180 PHIU/ES0 3x1 mm2
Utozony w rurze osfonowej w gruncie
kabel solarny 6mm2 kabel solamy 6mm2 i
Utozony w rurze osfonowe] ) Utozony w rurze ostonowej w gruncie
Projoy1 Projoy2

HDGszo FE180 PHI0/E90 3x1 mm2

Utozony w rurze ostonowej @ . \° \17 ne l

R.DC12 R.DC13

SPDDC SPDDC SPDDC /
Typu 4l Typu IHI Typu i _
Un=1000V Un=1000v Un=1000V
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