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1. WsTep

Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie firmy EKOTOP Roman Sobczyk
ul. Wawelska 25/1 Pifa, w zwiazku z projektowaniem nowych obiektéw oraz modernizacja
istniejacych na terenie oczyszczalni scieckow w Strzelcach Opolskich.

Oczyszczalnia $ciekdw w Strzelcach Opolskich mieszczaca si¢ przy ul. Czeresniowej jest
obiektem dzialajacym od poczatku XX wieku.
Obecna modernizacja obejmowac bedzie:
© przebudowe rozdzielacza $ciekow surowych, pompowni gtownej, komory krat, pia-
skownika, zbiornika defosfatacji, pompowni recyrkulatu, reaktorow biologicznych,
pompowni wody technologicznej, pomieszczenia z agregatem,
© budowe nowych obiektow: zbiornika buforowego osadu, stacji odwadniania osadu,
stacji dmuchaw cieplowni, pomieszczenia szaf elektrycznych, hal stonecznej su-
szarni oraz budowe dolnego zrodta ciepta.
Obiekty istniejace, modernizowane oraz projektowane przedstawiono na zal. nr 2.

W zwiazku z wyze] przedstawiong modernizacjg zaistniala konieczno$¢ okreslenia
warunkow geologicznych i1 hydrogeologicznych w rejonie posadowienia obiektow.

Podstawe opracowania stanowito Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownic-
twa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektow budowlanych, wedlug ktérego przyjeto wszystkie

obiekty budowlany drugiej kategorii geotechniczne;.
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2. ZAKRES ZALOZONYCH | PRZEPROWADZONYCH BADAN

Dla spelnienia zadania stawianego dokumentacji Projektant zatozyt wykonanie 14

otworéw badawczych:
© otworynrod 1 do 6 oraz 8 do 3,0 m,

otwor nr 7 do 4,0 m,

otworynr 9, 101 13 do 7,0 m,

otwory nr 11, 12 do 8,5 m,

otwor nr 14 do 6,0 m.
Zatozenia w zakresie ilosci otwordw zostaty zrealizowane w cato$ci, natomiast gle-
bokos$¢ jednego otworu (nr 11) ulegta skréceniu (o 1,0 m), ze wzgledu na napotkanie na
glebokosci 7,0 stropu utwordw skalistych. Dowiercenie otworu do zaktadanej wymagatoby
zmiany techniki wiercenia (mechaniczny na ,,pluczke”), co znacznie przedtuzyloby badania
1 podrozyto koszty.

Prace terenowe wykonano pod dozorem geologa w dniu 13 lipca 2016 r. Wiercenie
prowadzono urzadzeniem mechanicznym NORDMEYER RSB 1.4/0, §widrem rurowym,
marszami max 1,0 m. Sondowanie dynamiczne wykonano przy 4 otworach w strefie utwo-
row niespoistych sondg DPM (30 kg). Ogolny metraz wykonanych wiercen wynidst 68 mb,
a sondowan 17 m.

Do zadan dozoru geologicznego nalezato:

©® wyznaczenie w terenie punktow badan (domiary do istniejacych obiektow),

© okreslenie makroskopowe litologicznego wyksztatcenia przewiercanych utworow
z oceng konsystencji gruntow spoistych ($cinarka obrotowa, penetrometr ttoczko-
WY) oraz oznaczenie 1 opisywanie materiatu skalnego [4].

© kontrolowat sposob likwidacji otwordéw urobkiem wczesniej wydobytym z prze-
strzeganiem kolejnosci wystgpowania warstw,
kontrolowal sondowanie dynamiczne DPM,
dokonywat pomiaru zwierciadta wody,

© okreslit wysokosci bezwzgledne w punktach badan niwelacja w dowigzaniu
do punktu (studzienka kanatlu na terenie oczyszczalni-zal. 2) o znanej wysokosci:

H=214,98 m n.p.m.
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3. WYKAZ ZASTOSOWANYCH AKTOW PRAWNYCH, NORM | MATERIALOW DOTYCZACYCH
CZESCI GEOLOGICZNEJ OPRACOWANIA

3.1. Podstawa prawna

[A]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 r., poz. 463).

3.2. Zastosowane normy

[1]. PN-81 B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie.

[2]. PN-86 B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.

[3]. PN-EN ISO 14688-1/2:2006 (AP-1/AP-2). Badania geotechniczne. Oznaczanie 1 kla-
syfikowanie gruntow. Czes$¢ 1: Oznaczanie 1 opis. Czes$¢ 2: Zasady klasyfikowania.

[4]. PN-EN ISO 14689-1:2006. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie skat.
Czes¢ 1: Oznaczanie 1 opis.

[5]. PN-EN 1997 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 1: Zasady ogolne.

[6]. PN-EN 1997 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznania i bada-
nie podtoza gruntowego.

3.3. Wykorzystane materiaty

[I]. Mapa topograficzna, arkusz Strzelce Opolskie, w skali 1:50 000, godto M-34-039C.

[II]. Mapa geologiczna Polski, arkusz nr 875 Strzelce Opolskie A 1B w skali 1:50 000
(Wydawnictwa Geologiczne, 1977 r.).

[III]. Szczegdlowa Mapa geologiczna Polski, arkusz nr 875 Strzelce Opolskie ~ w ska-
11 1:50 000 (Wydawnictwa Geologiczne, 1978 1.).

[IV]. Mapa hydrogeologiczna Polski, arkusz nr 875 Strzelce Opolskie w skali 1:50 000
(PIG, MOSZNIL, 1998 1.).

[V]. Kondracki J., Geografia fizyczna Polski (PWN Warszawa 2002 r.).

[VI]. Witun Z., Zarys geotechniki (Wydawnictwa Komunikacji i Laczno$ci Warszawa
1982 r.).

[VII].Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500.
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4. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

4.1. Potozenie, morfologia, hydrografia

Miejscowos$¢ Strzelce Opolskie z siedzibg wiadz miejskich, gminnych i powiatowych
polozona jest w potudniowo-wschodniej czesci wojewodztwa opolskiego.

Oczyszczalnia $ciekow znajduje si¢ w potnocno-wschodniej czg$ci miasta, przy ul. Czere-
$niowe;j.

Otoczenie oczyszczalni od strony pétnocnej, zachodniej i potudniowej stanowi kom-
pleks lesny oraz nieuzytki, od strony wschodniej natomiast ul. Czere$niowa o nawierzchni
bitumicznej, a dalej na wschod tereny upraw rolnych.

Morfologicznie [V] obszar badan polozony jest w obrebie Rowniny Opolskiej stano-

wiace mezoregion Niziny Slaskiej. W bliskim sasiedztwie (od strony potudniowej w odle-
glosci ok. 6 km) przebiega grzbiet Chetma stanowiacy natomiast czesé Wyzyny Slaskiej.
Podzial ten uwidacznia si¢ w rzezbie terenu, gdzie mato urozmaicong powierzchni¢ terenu
Réwniny Opolskiej (z wysokosciami 180 + 215 m n.p.m.) tworzg gtownie obszary lesne
z wydmami, natomiast formy wyzynne z garbem Chetma to urozmaicone struktury zbudo-
wane z wapieni i dolomitow $rodkowego triasu, z najwyzszym wzniesieniem Gorg Swietej
Anny o wysokosci 407,6 m n.p.m.
Powierzchnia terenu w rejonie oczyszczalni stanowi ptaska réwnine opadajaca delikatnie
w kierunku potnocnym, z réznicami wysokosci od 215 m n.p.m. na potudniu do 212 m
n.p.m. na potnocy. Teren ten otoczony jest od potudnia tagodnymi pagorkami o podtozu
skalistym, natomiast od pdétnocy w terenie widoczne sg wzgorza zbudowane z piaskow
eolicznych.

Sieé¢ hydrograficzna w bezposrednim rejonie oczyszczalni nie wystepuje.
Teren potozony jest w waskiej zlewni rzeki Kobylec, ktora wraz z Doptywem w Grodzisku
stanowi doptyw Chrzastawy, a ta z kolei wraz z rzekg Jemielnica wpada do Suchej, a na-
stepnie do Matej Panwi uchodzacej do Odry.
Rzeka Kobylec bierze swoj poczatek w odlegtosci ok. 2,5 km w kierunku pétnocnym.
Odptyw powierzchniowy z terendw oczyszczalni nastepuje w kierunku poétnocnym.

4.2. Budowa geologiczna

Podloze omawianego terenu stanowia utwory Monokliny Slasko-Krakowskiej, czyli

osady mezozoiku (triasu) przykryte osadami czwartorzedu.
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Najstarszymi utworami (zasi¢g rozpoznania) sa tu osady karbonu reprezentowane
przez szaroglazy piaskowce 1 mulowce, ktorych strop pojawia si¢ na glebokosci ponad
250 m p.p.t. Na utworach karbonu 1 lokalnie permu zalegaja niezgodnie utwory mezozoiku.

Najstarszym ogniwem mezozoiku s3g tu utwory_triasu dolnego, pstry piaskowiec i ret. Sg to

piaskowce, zlepience, mutowce z wkltadkami itotupkow o migzszosci okoto 50 m. Wyze;j
zalegaja margle, wapienie i dolomity retu o tagcznej migzszosci okoto 80 m.

Trias $srodkowy rozpoczyna si¢ zalegajacg zgodnie na utworach retu, serig marglisto wa-

pienng z charakterystycznymi poziomami margli ilastych falistych. Seria ta nosi nazwe
warstw gogolinskich i jej migzszo$¢ wynosi 40-60 m.

Przesuwajac si¢ ku N od miasta na warstwach gogolinskich zalegaja mtodsze ogniwa triasu
srodkowego: warstwy gorazdzanskie, telebratulowe i karchowickie (wapienie), nastepnie
warstwy jemielnickie, tarnowickie, miedarskie 1 boruszowickie. Te ostatnie zamykaja seri¢
skat triasu srodkowego.

Podczas przeprowadzonych badan utwory triasu w formie rumoszu wapienia oraz
zwietrzalej skaty nawiercono w dwoch otworach: na glgbokosci 6,5 m (otwor nr 10)
16,7 m p.p.t (otwor nr 11), co wyznacza rzgdne 207,70-207,97 m n.p.m., co jest zgodne
z danymi na mapie geologicznej Polski [II], gdzie strop utworéw mezozoiku zalega na
rz¢dnej ok. 200-205 m n.p.m.

Czwartorzed w obrebie miasta tworzy nieciagla pokrywe zalegajaca na osadach we-
glanowych o migzszosci od kilku cm na wychodniach (utworéw weglanowych) do kilku
1 kilkunastu metrow w obrgbie pokrywy lub dolin rzecznych.

W rejonie badan utwory czwartorzedu tworza, idac od spagu gliny zwietrzelinowe zalega-
jace na wapieniach, nastepnie gliny morenowe o migzszosci kilku metréw. Do powierzchni
zalegaja piaski zlodowacenia $§rodkowopolskiego, rzeczne oraz utwory eoliczne tworzace
formy wydm wyraznie wyrozniajace si¢ w morfologii terenu. Przy powierzchni lokalnie
wystepuja namuty lub niewielkiej migzszosci warstwy torfow, a takze nasypy zgromadzone

przez czlowieka.

4.3. Warunki hydrogeologiczne

W utworach mezozoiku wody podziemne tworzg trzy poziomy wodonosne [II1]:

- poziom wapienia muszlowego (trias srodkowy) zwigzany z serig wapieni i dolomi-

tow (warstwy karchowickie, telebratulowe) charakteryzuje znaczna zasobno$¢, a w
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zasilaniu wazng rolg odgrywaja odstoni¢cia skat na powierzchni. Zwierciadto wody
ma charakter swobodny, lokalnie naporowy, stabilizujac si¢ na rzednych 200-
205 m n.p.m.

- poziom retu (trias dolny). Warstwa wodono$na wystepuje na catym terenie miasta.
Zwierciadtlo wody ma charakter naporowy i stabilizuje si¢ na rz¢dnych 220-
228 m n.p.m.

- poziom pstrego piaskowca zwany dolnym wystepuje w piaskowcach dolnego triasu,
w piaskowcach permu oraz piaskowcach karbonu. Zwierciadlo wody ma réwniez
charakter naporowy i1 stabilizuje si¢ na rzednych 210-220 m n.p.m.

Zréznicowane potozenia zwierciadta wody wskazuja na odrebnos$¢ hydrauliczng po-
mimo silnego zaangazowania tektonicznego serii skalnych. Generalny odplyw podziemny,
niezaleznie od lokalnych odrebnos$ci nastepuje ku zachodowi do podstawy drenazu — doli-
ny i rzeki Odry.

Wody podziemne tworza tu zbiorniki podziemne wydzielone w programie GZWP,
ktore objeto ochrong najwyzsza 1 wysoka: zbiornik nr 333 Opole-Zawadzkie, nr 335 Krap-
kowice-Strzelce Opolskie.

Wody te ze wzgledu na glgbokos$¢ zalegania nie majg znaczenia dla projektowanych
obiektow.

Poziom wodono$ny czwartorzedowy zwigzany jest §cisle z warstwa piaskow sedy-

mentacji wodnolodowcowej lub rzecznej (przy powierzchni), ktorych migzszo$¢ wzrasta
w kierunku dolin ciekéw powierzchniowych. W przypadku niewielkich miazszosci tej war-
stwy wody podziemne wystepuja okresowo w postaci wod zawieszonych lub ulegaja catko-
witej redukcji. Jednak w okresach o zwigkszonej retencji wod podziemnych, w obrgbie
tych piaskow istnieje mozliwo$¢ pojawienia si¢ wody gruntowe;.

Bezposrednio w terenie badan zwierciadto wody stwierdzono w wigkszosci otwordw na
zroznicowanej glebokosci. W tabeli ponizej przedstawiono potozenie zwierciadta wody

w poszczegdlnych otworach.
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Rze¢dna terenu

Glebokos¢ zwierciadla wody

OO mnp. | nevierane | uetelone | e
1 211,85 nie nawiercono 2,3
2 212,11 nie nawiercono 32
3 212,04 nie nawiercono
4 211,96 nie nawiercono
5 212,19 2,1 2,1 -
6 212,01 1,9 1,3 -
7 212,05 1,0 1,0 -
8 212,10 0,8 0,8 -
9 214,53 33 3.3 -
10 214,47 33 3.3 -
11 214,40 2,7 2,7 -
12 214,45 3,2 3,2 -
13 214,45 33 33 -
14 215,93 nie nawiercono

Jednakze niestwierdzenie zwierciadla wody we wszystkich otworach przy powtarzalnym
profilu geologicznym wskazuje na zasadniczy wpltyw osadnikdw istniejacych na terenie
oczyszczalni. Z duzym prawdopodobienstwem jest to wpltyw zasilajacy w wode warstwe
piaskéw zalegajacych na glinach.

Stad stan wod w utworach czwartorzedowych bedzie $cisle uzalezniony od stanu napeinie-

nia basendéw i poziomu wody w nich utrzymywanego.
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5. ANALIZA WARUNKOW POSADOWIENIA
W strefie posadowienia 1 oddzialywania obiektéw na poditoze wystepuja osady po-

chodzace z okresu czwartorzedu i sg to:

- grunty antropogeniczne — nasypy piaszczyste, piaszczysto gliniaste z okruchami
wapienia, drobnego gruzu, cegly, o pewnym stopniu skonsolidowania, powstale
prawdopodobnie w okresie budowy oczyszczalni, czyli na poczatku XX w.,

- grunty organiczne — gleba o niewielkiej migzszosci oraz namuty organiczne piasz-
czyste zalegajace bezposrednio pod nasypami w otworach nr 10, 12, 13 i 14, lub
pod warstwa piasku w otworze nr 10, migzszosci namutow od 0,3 do 1,4 m,

- grunty sedymentacji rzecznej: piaski drobne i $rednie, barwy szarej, z6tto-szarej

1 glebiej zoltej, zawierajace czeSci organiczne, wystepujace na catym terenie w war-
stwie o migzszosci od 2,2 do 4,0 m,
w czesci potnocnej terenu (rejon opréznionego obecnie stawu), podczas diugolet-
niej eksploatacji urzadzenia w piaski te zostaly wplukane osady organiczne pocho-
dzace ze stawow filtracyjnych, o czym $wiadczy istniejaca na podobnej rzednej
strefa wmycia osadu (barwa wyraznie czarna w piaskach lub glinach) pokazana na
zalacznikach 5.1 1 5.2 wyrazna w otworach 1 do 8,

- grunty sedymentacji zastoiskowej: pyly i piaski gliniaste barwy szarej o migzszo-
$ci 0,7 m (otwor nr 10),

- grunty sedymentacji lodowcowej: glina piaszczysta i pylasta barwy brazowe;j 1 bra-
zowo-z0ttej podscielajaca kompleks utwordw piaszczystych lub organicznych
stwierdzona we wszystkich otworach,

osady pochodzace z okresu triasu Srodkowego

- grunty sedymentacji zwietrzelinowej: rumosz wapienia o niewielkiej migzszo$ci
(0,4-0,3 m) stwierdzony w otworach 101 11

- grunty sedymentacji morskiej: wapien, stwierdzony w otworach 10 1 11, na glebo-
kosci odpowiednio 6,9 m1i 7,0 m

Wszystkie grunty ze wzgledu na geneze i stan podzielono na pakiety geotechniczne
(I, 1L, II1, V), a w pakietach wyr6zniono warstwy:

- pakiet I - gleba, grunty organiczne, namuty, nasypy zaklasyfikowane jako na-
sypy niekontrolowane mimo stosunkowo wysokiego Ip (ok. 0,50) - warstwa I; dla
potrzeb niniejszej dokumentacji grunty te rozpatrzono tacznie; ze wzgledu na pew-
ng zmienno$¢ sktadu oraz prawdopodobne zréznicowanie stanu zageszczenia mate-
rial nasypowy nalezy zaliczy¢ do gruntdow nieno$nych, nienadajacych si¢ do bezpo-
$redniego posadowienia obiektow kubaturowych, natomiast namuty ze wzglgdu na
$cisliwo$¢ rowniez nie mogg stanowic¢ podtoza budowlanego,

v. 1.0
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- pakiet II - piaski zaliczono tu osady niespoiste litologicznie wyksztatcone
W postaci:
piaskow drobnych — warstwa Ila2-1 i IIa2-2 - uogdlniony stopien zaggszczenia
wynosi odpowiednio Ip=0,38 1 0,50;

piaskow drobnych — warstwa IIa3 - uogdlniony stopien zaggszczenia wynosi
IDzO,69

piaskow $rednich z domieszka czegsci organicznych — warstwa IIb2-1 - uogdlniony
stopien zaggszczenia wynosi Ip~0,40 (zakres 0,38-0,44),

piaskéw $rednich z domieszka piaskow grubych — warstwa IIb2-2 - - uog6lniony
stopien zaggszczenia wynosi Ip~0,58 (zakres 0,57-0,59),

Osady omawianych warstw czesto prowadza wody gruntowe. Pod wzgledem przy-
datnos$ci pod zabudowe omawiane osady stanowig osrodek nosny, matoscisliwy.

- pakiet IIT obejmuje warstwe zastoiskowych oraz lodowcowych gruntéw spo-
istych (symbol geologicznej konsolidacji ,,C” [1]), ktore podzielono na warstwy:
pyly w stanie plastycznym, o uogdlnionym stopniu plastycznosci okre§lonym na po-
ziomie I;~ 0,30 warstwa IIIf wystepujaca w jednym otworze (nr 10),
gliny piaszczyste 1 pylaste w stanie twardoplastycznym, o uogdlnionym stopniu pla-
styczno$ci okreslonym na poziomie I;~0,17 (w zakresie 0,15-0,20) - warstwa
Illel,
gliny piaszczyste i pylaste w stanie twardoplastycznym, o uogoélnionym stopniu pla-
stycznos$ci okres§lonym na poziomie I;=0,11 (w zakresie 0,10-0,12) - warstwa

Ille2,
Omawiane grunty nalezy uzna¢ jako no$ne, nadajace si¢ pod posadowienie, $red-
nioscisliwe.

- pakietV - ze wzgledu na zr6znicowanie wyr6zniono dwie warstwy

warstwa Va zaliczono tu triasowy rumosz kamienisty (lekko gliniasty) nawiercony
w otworach 10 1 11, ich stan wyrazono parametrem R.<5 MPa [4] - grunt skalisty
migkki; grunty warstwy Va naleza do no$nych i matoscisliwych,

warstwa Vb zaliczono tu triasowg skate wapienng nawiercong w otworach 101 11,
ich stan wyrazono parametrem R.>5 MPa [4]; grunty warstwy Vb nalezg do no-
snych i matoscisliwych.

Tak dokonany podziat przedstawiono na przekrojach geotechnicznych (zat. nr 5). Nato-
miast w tabeli na zal. nr 6 przedstawiono parametry fizykomechaniczne gruntow dla
warstw okres§lone jako charakterystyczne, na podstawie zaleznosci korelacyjnych miedzy
stopniem zageszczenia (wyznaczonym sondowaniem DPM) oraz stopniem plastyczno$ci
(wyznaczonym metodami makroskopowymi oraz przy uzyciu $cinaki obrotowej i1 penetro-
metru wciskowego), a innymi wielko$ciami, ujetymi w normie [1].

Wytrzymato$¢ na jednoosiowe $ciskanie R. dla gruntow skalistych okre§lono w terenie na

podstawie tablicy 5 normy [4].

10
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GEOBIOS Sp. z 0.0.

ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa

Ootwornr 1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ZatNr: 3.1

Wiiertnica: NORDMEYER RSB 0/1.

X:5601072.00
Y: 6522995.00

Rejon: Oczyszczalnia $ciekéw
Miejscowos¢: Strzelce Opolskie
Wojewddztwo: opolskie

Obiekt: Rozbudowa oczyszczalni
Zleceniodawca: EKOTOP, ul. Wawelska, Pita
Doz6r geol.: Pawet Hermanski

System wiercenia: obrotowy

Rzedna: 211.85 m n.p.m.

Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2016-07-13
(1o} = © 2 g >
2 8% s E| . | E g8 8| E
8 89E| & | IS 5 Opis Litologiczny > Bs| £ 5 a) -
s 82| B % a 3 2 g2 2| g
2| 60X s | & 2 a UE) § 2 &
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13
r piasek $redni, jasno z6ity Ps [MSa] 11b2-1 szg
—1.0
1.10 | piasek gliniasty z cze$ciami Pg+lom [orsaCI[ [ Illel tpl
280 1.30 \Qrganicznymi, czarny Ps [MSa] b2-1| w Sz9
g Slo0 1.60 "\ piasek sredni, z6hty
g|g G Cl
z.%ﬁ § § L ' glina piaszczysta, bragzowa p [saCll Ile2 tpl 0.10
3.0 S 2.80 [—_glina pylasta, jasno brgzowa Gr[saclSi]
3.00
Otwor nr2 Rz edna: 212.11 mn.p.m. X:5601080.00 Y:6523023.00 Data: 2016-07-13
gl T
% 1.0 piasek $redni, z6ity Ps [MSa] 11b2-1 szg
! w
2.0
L 2.20 ) .
glina piaszczysta (zwatowa), brgzowa Gp [saCl] llle2 tpl 0.12
’—ﬁ 3.0 3.00
3.20
Otwor nr 3 Rz edna: 212.04 mn.p.m. X:5601029.00 Y:6523006.00 Data: 2016-07-13
S . .
£ piasek $redni, zoity Ps [MSa]
2 g o l1b2-1 szg
S o
2 + w
2 323 1.60| piasek sredni, z czgsciami Ps+lom [orMSa]
% §y20 510 organicznymi, czarny
g g| gl : glina piaszczysta (zwatowa), Gp [saCl] el tpl 0.15
‘= Ol brazowo-zétta
3.0 3.00
Otwor nr4 Rz edna: 211.96 m n.p.m. X:5601000.00 Y:6523045.00 Data: 2016-07-13
namut organiczny, czarny Nm [Or] | - -
r 0.40
2 1.0
3 ?;, ?;, ' piasek $redni, jasno z6ity Ps [MSa] 11b2-1 szg
2 3| 2
g |§|§?° 200 o
p - glina plaszczysta z czesciami Gp+lom [orsaCl] | Illel tpl 0.15
2 organicznymi, brgzowa, od 2,3 m czarna
3.0

3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Zat.Nr: 3.2
GEOBIOS Sp. z 0.0. KARTA OTWOR EOTECHNICZNE
O ORU GEO C C GO Wiiertnica: NORDMEYER RSB 0/1.
ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa owérnr 5 X: 5600958.00
Y: 6523012.00
Rejon: Oczyszczalnia $ciekow Obiekt: Rozbudowa oczyszczalni System wiercenia: obrotowy
Miejscowos¢: Strzelce Opolskie Zleceniodawca: EKOTOP, ul. Wawelska, Pita
Powiat: strzelecki Wiercenie: GEOBIOS Sp.z 0.0. Rzgdna: 212.19 m n.p.m.
Wojewddztwo: opolskie Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2016-07-13
o = S g
0S8 o © — — = NT) =]
2 ¢35 | E| _ | E 2 s8 8| £
8| 8cE| 9| = I 8 Opis Litologiczny S £ 5 5| o -
s 82| B % a 3 2 g2 2| g
2 0R s | & 2 a (% g 3= &
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13
g |
% 1.0 piasek $redni, jasno z6ity Ps [MSa] w
= —1.
8 | 11b2-1 szg
VAR 4 ® ?'}72 0 1.60| piasek sredni z czesciami organicznymi, Ps+lom [orMSal winw
2.10 sleg| ” czarny
g1 g 2.40
518 ' glina piaszczysta (zwatowa), brgzowa Gp [saCl] llle2 w tpl 0.10
3.0 3.00
Otwor nr 6 Rz edna: 212.01 mn.p.m. X:5600965.00 Y:6523054.00 Data: 2016-07-13
- BE Tar
& L
% 10 piasek $redni, jasno zoty i z6tty Ps [MSa] 1Ib2-1 szg
3 —d1.
N
130130 °| | W
A 1.60 glina piaszczysta, brgzowa Gp [saCl] Iif pl 0.30
19 g g 2.0 1.90| piasek $redni, szary Ps [MSa] lIb2-1 szg
S| S
§ § 230 glina piaszczysta, brazowa Gp [sacCl] el tpl 0.20
3.0 3.00
Otwor nr 7 Rz edna: 212.05 mn.p.m. X:5600947.00 Y:6523059.00 Data: 2016-07-13
S = . .
£ iasek $redni, jasno szar Ps [MSa 1Ib2-1 | winw | sz 0.44
vl AEI p j y [MSa] g
1.00 3 '
L 1.30 g|ina piaszczysta z Czes'ciami Gp+lom JorsaCI] IIIe_l tpl 0.15
0 \Qrganicznymi, czama Ps+lom JorMSa] [1Ib2-1 szg
g|g[20 1.70 \2iasek sredni, z czesciami
NN rganicznymi, czarny
% % Pg [saCl] Inf w pl 0.25
§ § 3.0 piasek gliniasty, z6ity
3.50 glina piaszczysta, brgzowa Gp [saCl] lllel tpl 0.15
4.0
4.00
Otwor nr8 Rz edna: 212.10 mn.p.m. X:5600937.00 Y:6523035.00 Data: 2016-07-13
g .
\/ \ 4 % i piasek $redni, z6ity Ps [MSa] 1Ib2-1| winw | szg
0.80 &l F10
]
ol ol 1.30| glina piaszczysta z czesciami Gp+lom [orsaCl] | lllel tpl 0.15
& 1.70 [ ~~0rganicznymi, czarna _
8| gr20 piasek éredni, szary, miejscami Ps(g) [cIMSa] |lIb2-1| szg
[ [ A
gzl zagliniony
o|° 2.50|  glina piaszczysta, brazowa Gp [saCl| llel tpl 0.20
3.0 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: D.Hermanska-Nikiel



GEOBIOS Sp. z 0.0.

ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa

Otwoér nr 10

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ZatNr: 3.3

Wiiertnica: NORDMEYER RSB 0/1.

X:5600923.00
Y: 6523140.00

Rejon: Oczyszczalnia $ciekéw
Miejscowos¢: Strzelce Opolskie

Powiat: strzelecki

Obiekt: Rozbudowa oczyszczalni
Zleceniodawca: EKOTOP, ul. Wawelska, Pita
Wiercenie: GEOBIOS Sp.z 0.0.

System wiercenia: obrotowy

Rzedna: 214.47 m n.p.m.

Wojewddztwo: opolskie Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2016-07-13
o = S g
08 o ®© — — c NS =]
283 5| E| . | E s s3| 8| E
8| 8cE| 9| = I 8 Opis Litologiczny S £ 5 5| o -
s 82| B % a 3 2 g2 2| g
2 0R s | & 2 a UE) g 3= &
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13
gleba, czarna H [Or]
050 iekontrol liniast
10 nasyp niekontrolowany, gliniasty, z | - -
okruchami wapienia nN[Mg] 0.48
1.60 namut piaszczysty, czarny Nmp [saOr]
513130 piasek $redni z czesciami organicznymi, :
\Vi \ 4 g g czamny Ps+Pd+lom [orfsMSd]b2-1 | winw | szg | 0.38
3.30 % % L
Rl R
o|o4.0
i 430 namut organiczny, czarny Nm [Or] | - -
5.0
| 5.00 pyt, szary n [si] nf pl 0.31
L 6.0 5.70| pyt szary Ilel W 0.20
' 6.00 glina pylasta z okruchami dolomitu, Gr+d[dsaclSi] lNe2 tpl 0.10
e jasno brgzowa
SHE 6.50| yumosz wapienia, bezowy KRw [RU] Va SM
7.0 6.90 ~_wapien zwietrzaly, bezowy WL Vb '
7.00
Otwornr9 Rz edna: 214.53 mn.p.m. X:5600916.00 Y:6523113.00 Data: 2016-07-13
| L
)
2| 1o nasyp piaszczysty, z okruchami dolomitu nN[Mg] I -
5
—2.0 i _
2.10 |_piasek gliniasty, 26ty Pg [saCI] el W tpl
[ 2.30
VAR 4 3.0 piasek $redni, jasno szary Ps [MSa] w/nw
3.30 =
4.0 3.80| piasek gruby, z6ty Pr [CSa] llb2-1 szg
e} e}
&g 4.10
£l e . . S - nw
g| g piasek $redni, z6ity, zagliniony Ps(g) [cIMSa]
31§20
i 5.50
6.0
glina piaszczysta, szaro-z6ita Gp [saCl] lllel W tpl 0.20
7.0 - — -
7.00 glina pylasta, z6tta GrsaclSi] llle2 0.10
7.30

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: D.Hermanska-Nikiel



GEOBIOS Sp. z 0.0.

ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa

Ootwor nr 11

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ZatNr: 3.4

Wiiertnica: NORDMEYER RSB 0/1.

X:5600909.00
Y: 6523130.00

Rejon: Oczyszczalnia $ciekéw
Miejscowos¢: Strzelce Opolskie
Powiat: strzelecki

Obiekt: Rozbudowa oczyszczalni
Zleceniodawca: EKOTOP, ul. Wawelska, Pita
Wiercenie: GEOBIOS Sp.z 0.0.

System wiercenia: obrotowy

Rzedna: 214.40 m n.p.m.

Wojewddztwo: opolskie Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2016-07-13
o ) = g
0S8 ao | ®© —_ = € N 9 2
5l 8gs | 5| E| - | E g gsgl g | §
ol 3SE | 2 © ° B Opis Litologiczny o G£| £ 5 a) 4
o 3L | & g o [ g =2 2 3
5| 08¢ | 3| @ o E =8| 5| &
= %) =)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
N
S w nasyp piaszczysto-gliniasty, z nN[Mg] | )
gl 1.0 M okruchami dolomitu 9
5 | SRR
2.0 1.70
V V¥V = . A . .
piasek drobny z czesciami organicznymi, :
2.70 | 30 szaro-z6ky, W spagu czarny Pd+lom [orFSa] |lla2-2 | winw | szg
e} e} [
21 5hao 3.90
glel ™ . glina piaszczysta (zwatowa),
% % | brazowo-z6kta Gp [saCl] lllel tpl 0.15
O] 0 4.60 piasek $redni z czesSciami organicznymi, Ps+lom [orMSa] | 1lb2 szg
5.0 5.00 szary
i w
6.0 glina piaszczysta, brgzowa Gp [saCl] el tpl 0.20
2l al70 6.70 rumosz wapienia, bezowy KRw [RU] Va SM
ElE 7.00| wapien zwietrzaty, bezowy WIL] Vb ST
7.50
Otwor nr12 Rz edna: 214.45 mn.p.m. X:5600879.00 Y:6523140.00 Data: 2016-07-13
nasyp piaszczysty, z okruchami dolomitu nN[Mg]
0.50
—1.0 . | -
namut organiczny, czarny Nm [Or] -
—2.0 1.90
VAR 3.0 piasek $redni, szary Ps [MSa] 1Ib2-2 | winw | szg
3.20 |
T'.j, ?‘,*4.0 2.00
slel ' glina piaszczysta z cze$ciami
g g organicznymi, czarna Gp+lom [orsaCl]
0| 815.0
—6.0 el 0.15
. . w tpl
- glina piaszczysta, zotta Gp [saCl]
—7.0
80 DN X] 8.00 glina pylasta z okruchami dolomitu, Gr+d[dsaclSi] lNe2 0.10
AW 850 jasno brgzowa

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: D.Hermanska-Nikiel



GEOBIOS Sp. z 0.0.

ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Ootwor nr 13

ZatNr: 3.5

Wiiertnica: NORDMEYER RSB 0/1.

X: 5600865.00
Y: 6523144.00

Rejon: Oczyszczalnia $ciekéw
Miejscowos¢: Strzelce Opolskie
Powiat: strzelecki

Obiekt: Rozbudowa oczyszczalni
Zleceniodawca: EKOTOP, ul. Wawelska, Pita
Wiercenie: GEOBIOS Sp.z 0.0.

System wiercenia: obrotowy

Rzedna: 214.45 m n.p.m.

Wojewddztwo: opolskie Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2016-07-13
o = S g
08 o ®© — —_ = NT) =]
283 5| E| . | E s s3| 8| E
8 8cE | @ r_ﬁ ° <} Opis Litologiczny = Bs| £ > a] =
s 383 §| % o g 2 Sg| 2| g
2| 06X s | & 2 a UE) § = &
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13
| namut organiczny, z wcisnigtm w niego Nm+nN[mgOr]
nasypem, czarny
L 1.0 0.70 [ - - o051
' namut organiczny, czarny Nm [Or]
2.0 1.70
piasek $redni, z6tty Ps [MSa] w/nw 0.59
—3.0 11b2-2 sz
Vo V., 9
3.30 o oL
gl e
S| $-4.0 - - - PP - -
g8 4.00 piasek $redni z czesSciami organicznymi, Ps+lom [orMSa] 0.57
SERCAE 4.30 czarny Nmg [cIOr] I
0 4.50 \namu} gliniasty, czarny
75' :
glina piaszczysta z cze$ciami Gp+lom [orsaCl]
[ organicznymi, czarna el w tpl 0.15
60 6.00
- glina piaszczysta, zotta Gp [saCl]
70 7.00
Otwor nr 14 Rz edna: 215.93 mn.p.m. X:5600807.00 Y:6522898.00 Data: 2016-07-13
g
% - nasyp piaszczysty, z okruchami cegty, nN[Mg] 0.48
o g gleba I R R
e & 1.0
o ]
o = 1.30 namut organiczny, z wcisnigtm w niego Nm+nN[mgOr] 0.31
Q 180 nasypem, czarny
% 2.0 : piasek drobny, zotty lla2-1 0.38
c | Pd [FSa] szg
o 2.40| piasek drobny, 26ty lla2-2 0.59
; 7 3*3-0 2.90| glina piaszczysta, z6lta Gp [saCl] Illel tpl 0.15
3 |8 & 3.20
s S| &
o R|RH4.0 piasek drobny, zotty a3 | W zg | 0.69
S 0|0
_g L Pd [FSa]
g 5.0 4.80
E | piasek drobny, zéity lla2-2 szg | 0.59
6.0 5.80 [_glina pylasta, z6ta GrfsaclSi] [lle2 tpl 0.10
6.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: D.Hermanska-Nikiel



GEOBIOS SP. z 0.0.

Czestochowa, ul. Tartakowa 82

Ootwoér nr 7

WYNIKI BADA N SONDA DYNAMICZNA DPM ZakNr: 4.1

Sonda Nr:

Rejon: Oczyszczalnia $ciekéw
Miejscowos¢: Strzelce Opolskie
Wojewddztwo: opolskie

Obiekt: Rozbudowa oczyszczalni
Zleceniodawca: EKOTOP, ul. Wawelska, Pita
Doz6r geol.: Pawet Hermanski

System wiercenia: obrotowy

Rzedna: 212.05 m n.p.m.

Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2016-07-13

Gtebokos¢ | Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadta | g litologiczny L il“ly Srednio zageszcz Zageszczony
wody I
§ llo$¢ udaréw na 10 cm whbicia sond Nio | Mhor | Ioflh) ) 1
m-p-p-] 2 10 15 20 ’ 25
l 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 g 10
: : : 4 4 0.44
VW | e e I A S S
1.00 |
I
|
|

Czwartorzed
Czwartorzed

2016-07-13

2

A

3 Gb
T \\)/ )}
1_07/ 7 4 N
Rrss N0
55555
Nmp
o o
g g
V. Vig|e Ps
3.30 g g
38|08
Nm
T~~~
6.0
L Gn
g8 3 KRd
g8 7.07@ »Z KR

5 5 0.48

3 3 0.38

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: D.Hermanska-Nikiel




GEOBIOSSP.zoo.  WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPM ~ Zathr 42

Czestochowa, ul. Tartakowa 82

Otwoér nr 13 Sonda Nr:
Rejon: Oczyszczalnia $ciekow Obiekt: Rozbudowa oczyszczalni System wiercenia: obrotowy
Miejscowos¢: Strzelce Opolskie Zleceniodawca: EKOTOP, ul. Wawelska, Pita
Wojewddztwo: opolskie Doz6r geol.: Pawet Hermanski Rzgdna: 214.45 m n.p.m.
Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2016-07-13
Gtebokos¢ | Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadta | g litologiczny L il“ly Srednio zageszcz Zageszczony
wody I
§ llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sond Nio | Neor o/} ls
[mppt | @ y
1 2 5 7 9 10
0.51
Nm
9 9 0.59
Y VWI|EE Ps
3.30 gl 8
[ [
R R
310 8 8 0.57
Nma_| 10 10
Gp

Otwor nr 14 Rz edna; 215.93 m n.p.m. Data: 2016-07-13

5 5 0.48

\\)
7
&y N0
5

=
<?\HHHH

/»\

N

X

2 2 0.31

3 3 0.38

9 9 0.59

19 19

Czwartorzed
Czwartorzed

16 16 | 0.69

9 9 0.59

zwierciadta wody nie nawiercono

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: D.Hermanska-Nikiel
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"GEOBIOS" - Czestochowa ul. Tartakowa 82

Dokumentacja badan podloia gruntowego dla posadowienia
obiektow modemizowanej oczyszezalni sciekow
w Strzelcach Opolskich

CDpracowat:

mgrinZ. O Hermarfska-Mikiel

lipiec, 2016

Sprawdzit

rmgr Marzenna horawska

lipiec, 2016 r

o Tk

\A S s |

SkALA,

1 200
©o100

Przekroje geotechniczne
-1, -0, e, iv=ve

Zat. nr

5.1

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




mn.p.m. V ) V' mn.p.m.
215 7 6 4 2 215

) 212.05 212.01 211.96 212.11
214 - 214
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"GEOBIOS" - Czestochowa ul. Tartakowa 82

Dokumentacja badan podloZa gruntowego dla posadowienia
obiektéw modemizowanegj oczyszezalni sciekow
w Strzelcach Opolskich

1l
Opracowat [mgr inZ. D. Hermanska-Nikiel lipiec, 2016 t [, |a's)
Sprawdzit mgr Marzenna horawska lipie, 2016 1] ™ s
Sm;;j Przekroje geotechniczne Zat.nr
™ Yoo V-V, VI-VI 5.9

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Vil - VII'

VI - VIII'
9 10 9 11 12 13
214.53 214 .47 214.53 214 .40 214 .45 214 .45
mn.p.m. 1§ m n.p.m.
215 215
. 0.00 0.00 !
sia ] ' 050 HIOT] o5, Nm+nN[mgOr] ID=051 544
1 nN[Mg] 1D=0.48 _ . Nm[Or] 1D=0.51
213 S 160 S0 S : - 22170 —213
=190 Nmp[saOr] 1D=0.48 A 2 : '
212 i i s ’ 2 B 212
a = N VY . Ps[MSa] E
s Pd+l FSa : Ps[MSa] ID=0.59 :
VA AC Ps[MSa] VY © Ps+Pd+lom[orfsMSa] 1D=C VA 4 Homore=g) VY O gy © e
211 3.30 0 lb2-1 330 3.30 80 " = IIb2-2 3.20 : 3.30 —211
- 410 Pr[CSa] : = L1400
. ( 430 §s+loTc[)orMSa] ID=0.57 B0
210 =450 NmalclOr -
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208 = [ 7o 1Si] 1L=0.31 : BNy GprlomlorsaCl] IL=015 5
6.00 [[Si] IL=0.20 SO o i 0 AN [saC NS GaleaCll 1l =0 TENE.00
Do\, o, Gr+d[dsaciSi] 1L=0.10 X P R R N
208 s B.50 = 208
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"GEOBIOS" - Czestochowa ul. Tartakowa 82

Dokumentacja badan podleia gruntowego dla posadowienia
cobiektow modermizowane oczyszczalni sciekow
w Strzeleach Opolskich

1
Opracowat [mgr inz. D. Hermarnska-Mikiel lipiec, 2016 t] [l Jailsh
sprawdzitmgr Marzenna Morawska lipiec, 2016 |2
SKALA Przekroje geotechniczne Zat. nr
(S VIE-VIP, VIV 5.3

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI CECH FIZYCZNO-MECHANICZNYCH GRUNTOW ustalone wg PN 81/B-03020

Barwa na| Rodzaj |Stan i kon- Stopien Stopien Spojnosé Kat tarcia Modut [Wilgotno$¢| Gestosé Wiek
Warstwa : . i Sci scisliwosci ietosci Geneza . . .
I I ° E, [kPa] Whn [%] o, [t'm® MO i
I nN,nNp _ - - - _ _ _ _ antropogeniczne Mg
N,nNpk organiczne O

on(! 19 1,70
Ila2-l Pd,PTC SZQ 0,38 - 0,0 30 00 38 000 28 1,85
1222 PdPr | sz 0,50 : 0,0 3030 | 48000 | a9 I

’ rzeczne R 3

z 0,69 . 0,0 31°30' 65 000 14 185 S

[1a3 Pd,PTE g s ’ 5 22 2,00 _g

®©

=
onn: 14 1,85

1Ib2-1 Ps,Pr szg 0,40 - 0,0 32°30 70 000 20 200 )
IIb2-2 0’58 _ o ' 14 1 ,85
Ps,Pr szg 0,0 33°30 93 000 22 200
1If Ip, Gp pl - 0,30 14,0 13°00' 17 500 20 2,05

zastoiskowe GL, c

Ilel Gp,Gn tpl - 0,17 18,0 15°00" 22 000 12 2.20 lodowcowe GL,,

Ille2 Gr, Gp tpl - 0,11 21,0 16°30' 25 000 20 2,10

Va KRw SM Rc<5MPa zwierzelinowe ” <

Wi 82

i (=
Opis warstw Vb w ST Rc>5MPa morskie M 5

nN [Mg] - nasyp niebudowlany
Nm [Or] - namut organiczny
Nmg [Or] - namut organiczny gliniasty
Pr [siSa]- piasek pylasty

Pd [FSa]- piasek drobny

Ps [MSa] - piasek sredni

Pr [CSal- piasek gruby

Z [Gr] - zwir

Pg [saCl] - piasek gliniasty

IT [Si] - pyt

I[p [saSi] - pyt piaszczysty

Gp [saCl] - glina piaszczysta

Gr [saclSi] - glina pylasta

KRw [RU]- zwietrzelina wapienia
W [L] - wapienie (lita skata)

w [I] - okruchy wapienia

d [d] - okruchy dolomitu

SM - grunt skalisty miekki

ST - grunt skalisty twardy

: - strefa gruntu z wptukanymi czesciami organicznymi
(9) [cl] - zaglinienie gruntu

lom [or] - czesci organiczne

w - okruchy wapienia

+ - domieszki

/ - przewarstwienie

- - = . - granica stratygraficzna

ID=0,62 - stopien zageszczenia gruntdéw niespoistych

IL=0,30 - stopien plastycznosci gruntow spoistych

Zwierciadto wody

¥ - zwierciadto wody ustalone [m ppt]

X - zwierciadto wody nawiercone [m ppt]
¥ - przeciek [m ppt]

Opis wydzielen litologicznych na przekroju

|
Pd i[FSa]
wg normy PN-86/B-02480 Wg normy PN-EN ISO 14688

18 - grunt wilgotny (w)
25 - grunt mokry (nw)

Stan gruntu
Grunty niespoiste

@ - srednio zageszczone -I1,=0,35+0,65 (35-65%)

® - zageszczone
Grunty spoiste

@ - twardoplastyczne

@ - plastyczne

[fsaMSa]
|

frakcja drugorzedna (domieszki) frakcja gtéwna

-1,= 0,65-0,85 (65-85%)

-1,= 0,020,25 (I.=0,75-1,0)
-1,= 0,25+0,50 (I.=0,75-0,50)

"GEOBIOS" - Czestochowa ul. Tartakowa 82

w Strzelcach Opolskich

Dokumentacja badan podtoza gruntowego dla posadowienia
obiektow modernizowanej oczyszczalni sciekow

1

Objasnienia oraz parametry

Opracowat]mgr inz. D. Hermanska-Nikiel lipiec, 2016 \Q,L s
Sprawdzitimgr Marzenna Morawska lipiec, 2016 ry"! /7=
SKALA Zat. nr

6
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