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1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy mikroinstalacji PV wraz
z magazynem energii na Stacji Uzdatniania Wody (SUW) w Strzelcach Opolskich.
Planowana mikroinstalacja fotowoltaiczna ma za zadanie produkcje energii
elektrycznej ze storica w celu zasilania urzadzen Stacji Uzdatniania Wody, nadwyzki
energii natomiast bedg magazynowane w magazynie energii i wykorzystywane
w okresach braku wiasnej produkcji energii elektrycznej.

1.2. Forma i zakres opracowania

Niniejsze opracowanie jest projektem wykonawczym wewnetrznej, zalicznikowej
instalacji elektrycznej, stanowigcym jeden ztoméw projektu wykonawczego
przedmiotowej inwestycji.

Opracowanie sktada sie z cze$ci opisowej i rysunkowej.

1.3. Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie sporzgdzono na podstawie nastepujgcych materiatow:

[1] Umowa z zamawiajgcym nr 19/PZP/08/2023,

[2] Mapa podstawowa - SUW Strzelce Opolskie,

[3] Przepisy prawne, polskie normy, dane katalogowe,

[4] Opinia

[5] ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI | PRACY z dnia 20 grudnia
2004 r. w sprawie szczegétowych warunkéw przytgczenia podmiotéw do sieci
elektroenergetycznych, ruchu i eksploatacji tych sieci (Dz. U. z 2005 Nr 2,
poz. 6),

[6] ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie. Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690, Dz. U. z 2003 Nr 33 poz. 270,
Dz.U. 2004 Nr 109 poz. 1156,

[7] Wizja lokalna

[8] Uzgodnienia z Inwestorem

1.4. Zamawiajacy, Inwestor, Uzytkownik

Zamawiajgcym wykonanie przedmiotowej inwestycji wraz z opracowaniem jej
dokumentacji projektowej, Inwestorem dla tego przedsiewziecia jak i Uzytkownikiem
(operatorem) Stacji Uzdatniania Wody w Strzelcach Opolskich sg SWiK Sp. z o.0.
w Strzelcach Opolskich, ul. Mickiewicza 10, 47-100 Strzelce Opolskie.
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1.5. Jednostka Projektowa

W zakresie opracowania dokumentacji projektowej, przedmiotowej inwestyciji
(Jednostkg Projektowa) jest EKOTOP Roman Sobczyk sp. k., ul. Wawelska 25/1,
64 - 920 Pifa.

2. LOKALIZACJA INWESTYCJI

Planowane przedsiewziecie zlokalizowane bedzie w catosci na terenie istniejacej
stacji uzdatniania wody (SUW) w Strzelcach Opolskich, przy ul. Cementowej 4.

3. ZASADNOSC REALIZACJI INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ WRAZ
Z DOBOREM MAGAZYNU ENERGII

Zgodnie ze zleceniem zakfada sie montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy do 50kWp
(niewymagajgcej uzyskania pozwolenia na budowe), ktéra produkowata bedzie
energie elektryczng ze storica do zasilania urzadzen stacji SUW.

Analiza zuzycia energii elektrycznej Stacji Wodociggowej Strzelce Opolskie
wskazuje, ze zapotrzebowanie na energie dla SUW nie pokrywa sie z okresem jej
produkcji ze stonca, co skutkowato bedzie stratg wytworzonej energii — koniecznos¢
odsprzedazy jej do sieci operatora TAURON.

Zatozono zatem, ze nadprodukcja magazynowania bedzie w magazynie energii,
dedykowanym na potrzeby instalacji. Zasadno$¢ doboru magazynu jak i jego
wielko$é wynika jednak z harmonogramu i wielkosci rozbioru energii oraz okreslenia
szczegotowego rozktadu zapotrzebowania dobowego w okreslonym okresie pracy
SUW.

Dla poprawnego obliczenia ilosci energii, konieczne jest wykorzystanie tzw. profilu
mocy PPE, prognozy ilosci generowanej energii przez przyktadowag mikroinstalacje
o mocy 49,95 kWp, zlokalizowang w miejscu o zblizonej szeroko$ci geograficzne;j
oraz przyjecia pewnych zatozer odno$nie zmiennoéci tych wielko$ci w przysztoSci.

Z uwagi na charakterystyke obiektu — zaopatrzenie mieszkaricow w wode, zuzycie
energii cechuje sie duzg powtarzalnoscig w cyklach dobowych. Moze sie ono zmienic¢
w okresie wiosenno-letnim przez zwiekszone zuzycie wody np. do podlewania
roslinnosci. Na tg okoliczno$¢ przyjeto zwiekszenie o 15% zapotrzebowania
na energie elektryczng w okresie 3 miesiecy tj. od 1maja do 31 sierpnia.

Do analizy przyjeto dane o zuzyciu energii, zmierzone przez zainstalowany system
pomiarowy PVmonitor za okres od 25.01.2024 godz. 12:00 do 18.02.2024, do kornca
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doby. Posiadane dane za ten okres przedstawiaja rzeczywiste zapotrzebowanie na
energie elektryczng, w interwale pomiarowym 3 minuty. Oznacza to, ze dokfadnos¢
danych jest wyzsza niz w przypadku licznikéw zaktadu energetycznego (OSD).
Standardowy interwat pomiarowy w rozliczeniach za energie elektryczng to 4 pomiary
w kazdg godzine. System PVmonitor rejestruje zuzycie energii w 20 pomiarach
kazdej godziny.

Catos¢ analizy wykonano w rozdzielczo$ci godzinowej, co znaczy, ze wszystkie
wartoéci zostaty sprowadzone do warto$ci produkowanej/zuzywanej w kazdej
godzinie doby. Dla pozostatych dni w roku przyjeto zuzycie $rednie dla kazdej
godziny doby obliczone z okresu 25.01 — 18.02.2024 (Tabela 1.).

Tabela 1. Obliczone wartosci $redniego zapotrzebowania na energie (kW), dla kazdej

godziny doby
o 25,41
1 26,69
2 25.93
3 20,51
a 16,82
5 18,23
6 25,35
4 27.96
38 28,04
S 28,91
10 29,33
11 28,64
12 28,10
i3 28,13
14 238,60
s 28,84
16 27,99
i7 27,54
is8 28,31
19 29,16
20 28,18
21 26,85
22 26,83
23 23,55

lloé¢ generowanej energii zostata obliczona przez oprogramowanie PVSOL Premium
2023 przy zatozeniu lokalizacji instalacji w m. Strzelce Opolskie.

Modelowa instalacja fotowoltaiczna sktada sie z 90 sztuk modutéw fotowoltaicznych,
posadowionych na konstrukcji whbijanej w grunt. Kat montazu paneli fotowoltaicznych
to 25%.
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Za przetwarzanie energii odpowiedzialne sg dwa inwertery solarne, kazdy o mocy 40
kWp. Falowniki te posiadajg funkcjonalno$¢ obstugi magazyndw energii. W symulacji
nie brano pod uwage zacienienia powstatego przez obiekty obce.

Ponizej przedstawiono fragment raportu podsumowujgcego szacunkowg produkcje
roczng oraz wskazniki jakosciowe modelowanej instalacji. Prognozowany uzysk
ukazywany jest dla pierwszego roku pracy instalacji.

Zmodelowang prace instalacji pokazano na rys. Nr 1.

Jzkosctechnicznainstalagi PV
Energia wyprodukowana przez system PV

Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosd (PR)

Rysunek 1. Fragment raportu z oprogramowania PVSOL — zamodelowana praca
mikroinstalacji 49,95kWp

Wyniki zapotrzebowania i rozbioru energii dla mikroinstalacji wynikajgce
z przeprowadzonej analizy przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Podsumowanie tabelaryczne ilosci energii - mikroinstalacja do 50 kWp.

3 a
Zap{f:iibe‘: é‘fe_'"' ® | Procukcja PV | Autokonsumpcia | Autokensumpdia | o Oug,gg'rgal —
Wh Kh ¥ %
sy24|  19798.86 148897 1248897 100% 8%
Wt24| 18 387.69 245043 244407 99% 13%
mar24|  19728.25 458579 240433 5% 22%
wi24|  19091,85 501102 55610.95 93% 29%
maj 24| 19728.25 595217 b 455.28 93% 33%
e 24| 1900185 595617 543817 93% 34%
ip24| 1972825 7 356,40 567933 91% 34%
sie24| 1972825 6 420,12 b 083,34 95% 31%
wz24|  19091.85 484355 2660,88 95% 4%
pazo4| 1972825 324550 2193.30 98% 16%
lis24|  19001,85 1760,28 1760,28 100% 9%
gru24|  19091,85 926,04 925,02 100% 5%
SUMA 232 287.05 5300634 50 154,04 9470% 22%

Przeprowadzone obliczenia wykazuja, ze przy istniejacym zapotrzebowaniu na
energie wystapi wysoki stopieri autokonsumpcji energii.

W miesigcach letnich instalacja bedzie w stanie dostarczy¢ blisko 35 % energii
zuzywanej w ciggu doby.

EKOTOP Roman Sobczyk sp.k.
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Na rysunku nr 2 przedstawiono ilosci nadwyzek produkowanej energii ponad
zapotrzebowaniem. Przedstawiajg one 479 wystgpien zjawiska eksportu energii do
sieci.

foweh] Nadwyzki energii [kWh]

i

11, r Al
A 1

Rysunek 2. Nadwyzki generowanej energii w ciggu roku.

Przy zastosowaniu magazynu energii falownik hybrydowy automatycznie
skieruje nadwyzki do baterii, gdy =zaistnieje nadprodukcja. Z drugiej strony,
w sytuacjach wiekszego zapotrzebowania niz o$wietlenia, falownik automatycznie
zasili urzadzenia w obiekcie brakujgcg iloscig energii. Rekomendowana moc
tadowania i roztadowania magazynu energii to 5 kW. Przy obecnej technologii
magazynow litowo-jonowych LPF przektada sie to na zestaw do magazynowania o
mocy S5kW i pojemnosci 23kWh. Stosujac taki zestaw, rocznie zostanie wykonanie
ponad 90 cykli tadowania zielong energig (wolumen blisko 2 MWh).

Niestety, aktualna tendencja rynkowa wskazuje, ze w najblizszym czasie
dysproporcja miedzy ceng zakupu energii elektrycznej, a ceng sprzedazy bedzie
wzrastata. W wiekszo$ci przypadkéw mechanizm ten sprawia, ze uzytkowanie
magazynow energii wraz z mikroinstalacjg staje sie coraz bardziej optacalne.

Whioski:

e W przypadku mikroinstalacji o mocy do 50 kWop, korzysci z wykorzystania
nadwyzek energii wynikajg wprost z duzej réznicy w cenie zakupu i sprzedazy
energii w systemie net-biling. W sytuacji wybudowania instalacji
fotowoltaicznej bez magazynu energii, kazda nadwyzka sprzedawana jest po
cenie netto, zgodnie ze $rednig ceng energii RCEm (Ceny sprzedazy energii
dla prosumentéw w systemie net-billing dostepne:
https://www.pse.pl/oire/rcem-rynkowa-miesieczna-cena-energii-elektrycznej.)

e W przypadku zastosowania magazynu energii o odpowiednio dobranej
pojemnosci, zmniejsza sie ilo§¢ eksportowanej energii min. 50% i co
wazniejsze, zuzywa sie tg energie po zachodzie stonica.

EKOTOP Roman Sobczyk sp.k.
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e W sezonie letnim magazyn 20kWh pozwoli na wspomaganie zasilania
odbiornikéw przez okoto 2 godziny po zmroku.

e W przypadku wiekszego magazynu, magazynowanie nadwyzek w okresie
letnim pozwoli na zasilanie odbiornikéw przez 3-4 godziny po zmroku bez
importowania energii z sieci publiczne;.

e W kazdym przypadku posiadanie takiej instalacji stwarza mozliwosci na
dodatkowe oszczednosci, gdy OSD wprowadzi taryfy z dynamicznymi
stawkami energii dla odbiorcéw. Stosujgc arbitraz cenowy, tj. fadujgc sie
w godzinach nocnych z niskg cenag energii, bedzie mozna generowac
oszczednosci w tzw. szczycie porannym.

4. OPIS TECHNICZNY PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN

Projektuje sie mikroinstalacje fotowoltaiczng o mocy 49,95 kWp. Przyjeto, ze
wyprodukowana energia elektryczna przeznaczona bedzie na potrzeby wtasne SUW.
Zadaniem instalacji bedzie produkcja energii elektrycznej poprzez wykorzystanie
paneli fotowoltaicznych, ktére sg urzgdzeniami wykorzystywanymi do bezposredniegj
konwersji promieniowania stonecznego na energie elektryczna.

Wymagany monitoring pracy instalacji PV opisany jest w dalszej czesci opracowania.

4.1. Specyfikacja projektowanej instalaciji:

- Falownik tréjfazowy Solar Edge, SE10K-RWB48 10 kW, -1 szt.

- Falownik tréjfazowy Solar Edge, SE30K (400V) — Worldwide, 30 kW do pracy
z optymalizatorami mocy - 1 szt.

- Optymalizator mocy Solar Edge, P601 Worldwide, 600 W

- Optymalizator mocy Solar Edge, S1200 Worldwide, 1200 W

- (1x) Magazyn energii Solar Edge, Home Hub SExK-RWB48 + 5x Home
Beterie BAT-05K48 (4,6kWh) 4,6 kWh

- Moduly fotowoltaiczne TW Solar TW555MAP-144-H - 90 szt.

- Okablowanie DC 6mm2 kable solarne. Odcinki prowadzone pod ziemig
w rurze karbowane;.

- Konstrukcja gruntowa w uktadzie 2 moduly pionowo 25 stopni, 5 szt. stotéw
2x9PV pion, powtoka antykorozyjna magnelis.

- Zabezpieczenia AC dla kazdego falownika: rozdzielnica natynkowa
hermetyczna min. IP54, wylacznik nadpradowy, wytacznik réznicowopradowy,
ogranicznik przepie¢ T1+T2. Proponowane wyposazenie prod. Noark.

EKOTOP Roman Sobczyk sp.k.
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- Zabezpieczenia DC dla kazdego falownika, rozdzielnica natynkowa
hermetyczna, ogranicznik przepie¢ T1+T2 1200V. Proponowane wyposazenie
prod. Noark.

- Kabel AC dla falownika SE10, miedziany przekrdj min. 10mm2

- Kabel AC dla falownika SE30, miedziany przekrdj min. 16mma2.

- Wylgcznik ppoz. - montaz pod panelami.

- Montaz falownikéw i magazynu energii - w budynku.

- Montaz licznika energii dwukierunkowego, wchodzgcego w sktad zestawu
inwertera hybrydowego - na gtéwnej linii zasilajgcej.

Ze wzgledu na przekroje przewoddw zasilajgcych obiekt oraz moc przytgczeniowa
wymagane jest zastosowanie licznika z pomiarem pétposrednim i przektadnikami na
minimum 400A

4.2. Lokalizacja instalacji

Projektowang mikroinstalacje fotowoltaiczng nalezy posadowi¢ na gruncie,
w bezposrednim sgsiedztwie budynku SUW, zgodnie z czescig rysunkowa. Panele
rozmieszczono w taki sposéb, aby w umozliwi¢ rozbudowe systemu w przysztoSci.
Lokalizacja magazynu energii i falownikow — wewnatrz budynku.

4.2.1. Moduly fotowoltaiczne

Na potrzeby projektu wybrane zostaty panele o znamionowej mocy 555 W. Ideg jest
stworzenie systemu o mozliwie wysokiej jakosci, wydajnosci i zywotnosci. Uzycie
wydajniejszych modutéw niz standardowe (sprawnos¢ min. 20%) pozwoli
zaoszczedzié sporo miejsca oraz zagwarantowaC wieksze uzyski energii
elektrycznej, nie tylko w odniesieniu do powierzchni, ale réwniez do mocy
zainstalowanej. Moduly powinny degradowac jak najwolniej, a producent powinien
gwarantowaé utrate mocy nie wiekszg niz 0,4% na rok. Ze wzgledu na zapewnienie
dtugiej zywotnosci, rowniez gwarancja producenta na sam produkt powinna by¢
dtuzsza niz 20 lat.

Planuje sie instalacje modutéw fotowoltaicznych o ponizszych parametrach:
Parametry elektryczne: (STC)

Maksymalna moc: Pm (W) 8555
Napiecie obwodu otwartego: Voc (V) 50,11
Pad zwarciowy: Isc (A) 13,96

Napiecie w punkcie maksymalnej mocy: Vmp (V) 41,45

EKOTOP Roman Sobczyk sp.k.
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Prad w punkcie maksymalnej mocy: Imp (A) 13,39
Wydajnos$¢ modutu: (%) 21,5
Karta katalogowa paneli fotowoltaicznych w zatgczeniu.

4.2.2. Falowniki

Inwerter (falownik) jest urzgdzeniem konwertujgcym parametry wyprodukowanej
przez panele fotowoltaiczne energii w postaci pradu oraz napiecia statego na prad
i napiecie przemienne. Ma to na celu dostosowanie pozyskanej energii do wymogéw,
jakie stawia przed nami operator sieci, z ktérg system fotowoltaiczny wspétpracuje
(230/400 V 50 Hz). Inwerter wykrywajac napiecie po stronie DC rozpoczyna proces
synchronizacji z siecig. Kazdy inwerter pracujgcy w systemie sieciowym posiada
zabezpieczenie antywyspowe. Polega ono na przerwaniu dostarczania energii do
sieci elektroenergetycznej w chwili, gdy jej parametry wykraczajg poza ustalone
granice. Do zadan kazdego z falownikédw nalezy: S$ledzenie punktu mocy
maksymalnej, monitorowanie pracy systemu, operowanie wbudowanym systemem
zabezpieczen.

Ze wzgledéw bezpieczenstwa, po roztgczeniu inwertera napiecie powinno wynosié
1V. Instalacja posiada zabezpieczenia zaréwno po stronie AC jak i DC. Inwerter
powinien by¢ wyposazony w zabezpieczenie napieciowe, czton ,U”, ktére kontroluje
poziom napiecia wyj$ciowego. Napiecie nie moze byé za mate ani za duze.
W przypadku, kiedy napiecie spadnie ponizej wartosci ustalonej, lub wzro$nie
powyzej tej wartosci wéwczas inwerter musi zosta¢ wytgczony i zgtosi¢ btgd. Czion
czestotliwosciowy ,Hz" zabezpiecza przed zmiang parametréw czestotliwosciowych
sieci. Jezeli czestotliwos¢ pracy bedzie poza zakresem ustalonym, inwerter musi
zosta¢ wytgczony. Ostatnim z cztondw zabezpieczajgcych jest zabezpieczenie przed
pracg wyspowg PW. Inwerter sam nie tworzy sieci elektroenergetycznej, inwerter
z siecig wspotpracuje, w razie zaniku zasilania zewnetrznego, inwerter musi zostaé
wytgczony.
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Uktad zabezpieczen wewnetrznych inwerterow
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Planuje sie instalacje:

- 1 falownika tréjfazowego Solar Edge, SE30K (400V) — Worldwide, 30 kW do
pracy z optymalizatorami mocy,

- 1 falownika tréjfazowego hybrydowego Solar Edge, SE10K-RWB48 (400V) —
Worldwide, 10 kW do pracy z optymalizatorami mocy i magazynem energii.
Montaz licznika energii dwukierunkowego wchodzgcego w sktad zestawu
inwertera hybrydowego - na gtéwnej linii zasilajgcej. Licznik z pomiarem
po6tposrednim z przektadnikami minimum 400A

Karty katalogowe falownikow w zatgczeniu.

4.2.3. Systemy mocowan

Panele umieszczone zostang na dedykowanych konstrukcjach wsporczych na grunt.
Konstrukcja gruntowa w ukfadzie 2 moduly pionowo 25 stopni, 5 szt. stotéw 2x9PV
pion, powtoka antykorozyjna magnelis.

Sposdb posadowienia:

Konstrukcja, do ktérej mocowane bedg moduty fotowoltaiczne wykonana jest z
elementéw stalowych ocynkowanych ogniowo z powlokg magnelis (konstrukcja
gruntowa) wg. wybranego rozwigzania systemowego producenta.

Usytuowanie konstrukcji w formie wolnostojgcych segmentow.

Fundamenty stalowe, cynkowane ogniowo z powtokg magnelis sg wbijane do gruntu
na gtebokosé (min. 1,5 m). Konstrukcja montazowa jest ztozona z profili stalowych
nosnych oraz elementéw mocujacych (klem i $rub).

e Strefa klimatyczna Il
- Strefa wiatrowa | wg PN-EN 1991-1-1. (cze$¢ 1-4: Oddziatywanie ogoine —

Oddziatywanie wiatru)
- Strefa $niegowa Il wg PN-EN 1991-1-1. (cze$¢ 1-3: Oddziatywanie ogdine
— Oddziatywanie $niegiem)

o Przed przystgpieniem do wbijania w grunt konstrukcji nosnej PV wymagane
jest zlokalizowanie witasciwym detektorem przewodéw ziemnych AC
znajdujgcych sie w strefie montazu i oddalenie montazu konstrukcji nosnej PV
na odlegto$¢ minimum 3 metry od przewoddéw ziemnych.

Dla niniejszej instalacji zastosowano atestowang konstrukcje polskiego producenta
DV 2, wykonang ze stali konstrukcyjnej S350 o podwyzszonej wytrzymatosci.
Wykonanie zgodne z norma konstrukcyjng PN-EN 1990 i PN-EN 1993.

Wymagana gwarancja na konstrukcje i powtoke - min. 15 lat.

Karta katalogowa w zatgczeniu.

EKOTOP Roman Sobczyk sp.k.
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4.2.4. Okablowanie DC

Charakterystyczne cechy przewoddw stosowanych w instalacjach fotowoltaicznych to
podwdjna izolacja, wysoka wytrzymatoS¢ na promieniowanie UV oraz wilgotnosé.
Przy doborze okablowania nalezy kierowac sie réwniez odpornoscig przewodu na
ré6zne temperatury, co spowodowane jest pracg na zewnagtrz oraz czestym utozeniem
przy nagrzanych modutach. Z tego wzgledu zalecane jest stosowanie przewoddéw
izolowanych polietylenem usieciowanym (XPLE) Iub gumg termoutwardzalng
bezhalogenowa (LSZH), dla ktérych temperatura pracy wynosi od -40°C do +90°C.
W instalacji zostanie zastosowany kabel solarny o przekroju 6mm?>.

e Przed rozpoczeciem ukfadania przewodéw DC w ziemi jak i montazu
konstrukcji wymagane jest zlokalizowanie wtasciwym detektorem przewodéw
ziemnych AC znajdujgcych sie w strefie montazu i prowadzenie prac
ziemnych (wykopu pod przewody) w sposob uniemozliwiajgcy uszkodzenie
istniejgcych przewoddéw. Zaleca sie wykonanie wykopu recznie, bez uzycia

koparki.
e Przewody utozone w ziemi winny by¢ w dodatkowej ostonie rury typy ,Arot” o
$rednicy 110mm z pozostawieniem ,pilota” — umozliwienie w przysziosci

poprowadzenia kolejnych przewodow przy rozbudowie instalacji PV.

4.2.5. Magazyn energii

Magazyn energii przeznaczony jest do magazynowania energii elektrycznej
z instalacji fotowoltaicznej. Zastosowanie magazynu energii zintegrowanego
z instalacjg fotowoltaiczng umozliwia zwiekszenie autokonsumpcji (zmniejszenie
ilosci energii oddawanej do sieci OSD) czyli zwiekszenie poziomu wykorzystania
energii w trakcie jej wytwarzania, co pozwala na unikanie niekorzystnego oddawania
i pobierania energii z sieci. W przypadku posiadania instalacji PV hybrydowej czy off-
grid magazyn energii moze zapewni¢ na catkowite uniezaleznienie sie od innych
zrodet.

Planuje sie instalacie 1 magazynu energii SolarEdge HOME 48V BAT-05K48
skfadajgcego sie z 5 modutéw o tgcznej pojemnosci 23 kWh

Parametry charakterystyczne:

Typ akumulatora: Litowo-jonowy LFP
Modut baterii: BAT-05K48

Liczba modutéw na falownik: 5 modutéw bateryjnych
Catkowita pojemno$c¢ baterii (kWh): 23

Napiecie znamionowe (V) 48

Zakres napiecia przy petnym obcigzeniu (V) 44,8-56,5

Karta katalogowa magazynu energii w zatgczeniu.

EKOTOP Roman Sobczyk sp.k.
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4.2.6. Instalacja odgromowa

Zapewnienie ochrony odgromowej poprzez maszty wys. 4m. montowane na
betonowej podstawie. Podstawa jest polimeryzowana. Dla lepszej stabilno$ci wkopacé
ja w grunt. Rozstawienie masztéw, co 6 metrow. Rysunek poglgdowy ponizej
(czerwone punkty co okoto 6 metréw).

Do kazdego masztu uziom szpilkowy o R<10 Ohm lub potaczenie bednarkg FeZn
25x4mm2 wszystkich masztow.

Odlegto$¢ elementéw instalacji odgromowej od cze$ci przewodzacych konstrukcji
minimum 0,7m.

20.85

=6.0

B0

4.2.7. Zabezpieczenia

Zabezpieczenia AC dla kazdego falownika: rozdzielnica natynkowa hermetyczna
min. IP54, Proponowane wyposazenie prod. Noark.

Zabezpieczenia DC dla kazdego falownika, rozdzielnica natynkowa hermetyczna
min. IP54, Proponowane wyposazenie prod. Noark.

Montaz zabezpieczen w budynku, bezpos$rednio w rejonie montazu falownikéw.
e Ogranicznik przepiec¢ po stronie DC T1+T2 1200V
e QOgranicznik przepiec¢ po stronie AC T1+T2
o Wytacznik nadpradowy po stronie AC 20A o charakterystyce B (tréjfazowy) —
dla inwertera SE10K

EKOTOP Roman Sobczyk sp.k.
64-920 Pita, ul. Wawelska 25/1, tel. 67 215 36 89; tel. 603 363 469; e-mail: ekotop@ekotop.eu
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e Wylacznik nadpradowy po stronie AC 32A o charakterystyce B (tréjfazowy) —
dla inwertera SE30K

e Wylgcznik réznicowopradowy AC 40A/0,3A - niezalezny dla kazdego
inwertera.

4.2.8. Falownik i magazyn energii

Montaz falownikéw i magazynu energii wewnagtrz budynku. Falowniki nalezy
zamontowac do $ciany nosnej.

Magazyn energii nalezy posadowié¢ na stabilnej betonowej posadzce, mozliwie blisko
inwertera.

Kabel AC dla falownika SE10K, miedziany przekréj min. 10mm2

Kabel AC dla falownika SE30K, miedziany przekréj min. 16mmz2.

Whiecie AC instalacji PV mozliwie blisko gtéwnej linii zasilajgcej budynek.

4.2.9. Ochrona pozarowa

W momencie zaniku napiecia w rozdzielni RG-NN (zadziatanie gtéwnego
pozarowego wytacznika pradu) inwerter wstrzyma prace. Dzieki zastosowaniu
optymalizatorow SE po wstrzymaniu pracy inwertera na wyjsciu kazdego z
optymalizatoréw bedzie wystepowata bezpieczne napiecie 1V.

4.210. Monitoring instalacji

Uzyski instalacji PV jak i inne parametry jej pracy bedzie mozna obserwowaé na
portalu internetowym PVMonitor.pl, w ramach ktérego obecnie juz zrealizowany jest
pomiar zuzycia energii elektrycznej obiektu — wizualizacja zuzycia i uzyskow z PV
majg zostac zrealizowane w ramach jednego juz istniejgcego konta uzytkownika.
Powstaty system PV podtgczony zostanie do wewnetrznej sieci elektroenergetyczne;j
nn. i do magazynu energii. System PVMonitor.pl bedzie podstawowym systemem
monitoringu.

Inwestor dopuszcza takze dodatkowe wykorzystanie systemu monitoringu
dostarczonego przez producenta inwerteréw i magazynu energii — konieczne
uzgodnienia z dziatem IT inwestora pod wzgledem uzyskania dostepu do istniejgce;j
w budynku sieci LAN lub wifi.

EKOTOP Roman Sobczyk sp.k.
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Wymagania odnosnie paneli fotowoltaicznych i inwerteréw (falownikéw):

Panele fotowoltaiczne

Nominalna Moc (Pmax)

555 W

Napiecie robocze Vmpp

41,45V +- 5%

Natezenie robocze
Impp

13,39 A +- 5%

Napiecie Jatowe

50,11V +- 5%

Prad Zwarciowy 13,96 +- 5%
Sprawnos$é min. 21,5 %
\Wvmi 2278 +-10 mm x 1134 +- 10 mm x 35 +- 5
ymiary
mm
\Waga 27,8 kg +- 5%

Inwerter 1 — SE10K-RWB48K - hybrydowy

Max. moc DC (cos ¢ =1) 15 kWp
Max. napiecie wejsciowe 900 V
Nominalne AC (cos ¢=1) 10 kW
Max. Prad wyjsciowy AC 16 A
Max. wydajnosé 97,6 %
Pojemnos¢ magazynu 23 kWh
Inwerter 2 — SE30K on-grid

Max. moc DC (cos ¢ =1) 45 KWp
Max. napiecie wejsciowe 1000V
Nominalne AC (cos ¢=1) 29,99 kW
Max. Prad wyjsciowy 43,5 A
Max. wydajnos¢ 98 %

Gwarancja na panele fotowoltaiczne powinna wynosi¢ min. 20 lat i obejmowaé

terytorium panstw UE w tym Polske.

Gwarancja na inwerter powinna wynosi¢ niemniej niz 5 lat i obejmowac¢ kraje UE

w tym Polske.

EKOTOP Roman Sobczyk sp.k.
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4.211. Kalkulacja uzyskow

llos¢ wyprodukowanej przez instalacje fotowoltaiczng energii elektrycznej zalezy od
jakosci i parametréw podzespotéw, warunkdéw nastonecznienia oraz sposobu
wykonania instalacji. Instalacja pracujgca w warunkach STC jest w stanie
wyprodukowa¢ okoto 1000 kWh energii z 1 kWp zainstalowanej mocy, jednak
w rzeczywistych warunkach pracy warto$¢ ta zmienia sie dynamicznie w zalezno$ci
od warunkéw pogodowych.

Dla zaprojektowanej instalacji fotowoltaicznej przeprowadzona zostata kalkulacja
uzyskow oparta programie projektowym do PV — PVSol.

Prognoza uzysku

Moc generatora PV: 49,95 kWp

Spec. uzysk roczny: 1049,91 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR): 88,40 %
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia: 1,1%

Energia oddana do sieci: 52 532 kWh/Rok
Energia oddana do sieci w pierwszym roku (tgcznie z degradacjg

modutu): 52 532 kWh/Rok
Pobér w trybie czuwania (Falownik): 89 kWh/Rok
Emisja CO,, ktorej dato sie unikna¢: 24 648 kg/Rok

5. UKLADANIE KABLI W ZIEMI

Przed rozpoczeciem uktadania przewodéw w ziemi wymagane jest zlokalizowanie
wtasciwym detektorem przewodéw ziemnych AC znajdujgcych sie w strefie montazu
i prowadzenie prac ziemnych (wykopu pod przewody) w sposob uniemozliwiajgcy
uszkodzenie istniejgcych przewodéw. Zaleca sie wykonanie wykopu recznie, bez
uzycia koparki.

Przewody utozone w ziemi winny by¢ w dodatkowej ostonie rury typy ,Arot” o
srednicy 110mm z pozostawieniem ,pilota” — umozliwienie w przysztosci
poprowadzenia kolejnych przewodoéw przy rozbudowie instalacji PV.

Projektowane kable nalezy uktada¢ w rowach kablowych o gtebokosci 0,9 m na 10
cm warstwie piasku. Po utozeniu, kabel przykry¢ taka samag warstwg piasku, po
czym przysypa¢ 15 cm warstwag ziemi rodzimej. Tak utozony kabel nalezy przykryé
folig ochronng niebieska i wykop wypetni¢ ziemiag rodzimg ubijajgc jg warstwami.

Dopuszcza sie mechaniczng realizacje wykopoéw pod kable, przy zachowaniu
szczegolnej ostroznosci ze wzgledu na wystepujace urzadzenia podziemne. Trase

EKOTOP Roman Sobczyk sp.k.
64-920 Pita, ul. Wawelska 25/1, tel. 67 215 36 89; tel. 603 363 469; e-mail: ekotop@ekotop.eu
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kabli oraz posadowienie poszczegoélnych urzadzer elektroenergetycznych mozna
korygowac o okoto 1 metr w stosunku do projektowanej trasy.

Kable nalezy czytelnie opisaé. Opis winien by¢ wykonany trwale i zawieraé typ
i przekrdj kabla oraz kierunek jego utozenia. Projektowane kable nn nalezy prowadzié¢
w odlegtosci:

- min. 10 cm od innych kabli nn 0,4 kV

- min. 50 cm od istniejgcej sieci wodociggowej i gazowej

- min. 50 cm od istniejgcych kabli telekomunikacyjnych

- min. 50 cm od istniejgcych granic dziatek i fundamentéw
- min. 80 cm od istniejgcych stupdw linii napowietrznych

- min. 150 cm od istniejgcych drzew

Wszelkie kolizje z urzgdzeniami podziemnymi nalezy wykonaé zgodnie z normg
SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Projektowanie
i budowa” wykorzystujac ostony kablowe.

6. UKLADANIE KABLI W OBIEKTACH BUDOWLANYCH

Przyjmuje sie uktadanie kabli w projektowanych korytach kablowych, rurach
ostonowych utozonych w warstwie posadzki i w rurach ostonowych na powierzchni
Scian.

Wszystkie przejScia projektowanych kabli przez Sciany i stropy pomiedzy strefami
pozarowymi nalezy uszczelni¢ peczniejgcg piankg ognioochronng PROAFOAM
i dodatkowo zabezpieczyé masa ognioochronng PROMASTOP — Coating CSP. Przy
kazdym zabezpieczonym tak przepuscie nalezy umiesci¢ tabliczke znamionowg
dostarczong przez producenta masy ognioochronnej.

7. UWAGI KONCOWE

Catos¢ robét wykonaé zgodnie z: Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlanych, czes¢ D: Roboty instalacyjne, zeszyt 3: Instalacje elektryczne
i piorunochronne w obiektach przemystowych, oraz Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlanych, Cze$¢ D: Roboty instalacyjne, zeszyt 4:
Linie kablowe niskiego i sredniego napiecia.
Do odbioru przedstawi¢ protokoty z badan instalacji elekirycznej zgodne z norma:
PN-HD 60364-4-41.

a) skutecznosci samoczynnego wylgczenia

b) parametréw wytgcznikow RCD

c) rezystancji izolacji przewodow

EKOTOP Roman Sobczyk sp.k.
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d) rezystancji izolacji kabli elektrycznych
e) stanu instalacji odgromowej i rezystancji uziemien
f) natezenia o$wietlenia podstawowego i awaryjnego

Prace powinny by¢ wykonane przez jednostke majgca uprawnienia do wykonywania
robot branzy elektrycznej. Stosowane materialy elektrotechniczne i urzadzenia
powinny posiadac certyfikat dopuszczenia do stosowania.

Wykonanie zmian do niniejszej dokumentacji wymaga opracowania stosownego
aneksu, uwzgledniajgcego nowe przestanki i okolicznosci techniczne.

Po zakornczeniu prac dokona¢ odbioru robét, uporzadkowaé teren, usungé szkody
powstate w trakcie wykonywania robot.

Materiaty z rozbiérki bedg posegregowane i przekazane do recyklingu oraz utylizacji.

Opracowat:
mgr inz. Wojciech Kosiba
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8. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

- Falownik hybrydowy Solar Edge SE10K-RWB48K -1 szt.

- Falownik sieciowy Solar Edge SE30K -1 szt.

- Optymalizator mocy Solar Edge, P601 Worldwide, 600 W - 20 szt.

- Optymalizator mocy Solar Edge, S1200 Worldwide, 1200 W - 35 szt.

- 1 Magazyn energii SE, Home Beterie BAT-05K48 (4,6kWh) 4,6 kWh - 5 szt.

- Moduly fotowoltaiczne TW Solar TW555MAP-144-H - 90 szt.

- Konstrukcja gruntowa w uktadzie 2 moduty pionowo 25 stopni, 5 szt. stotéw
2x9PV pion, powtoka antykorozyjna magnelis

- Maszty odgromowe - 8 szt.

UWAGA!

Wszystkie zastosowane materiaty i podzespoty, a szczegblnie moduty PV, inwertery,
magazyn energii (akumulatory), konstrukcja nosna modutéw muszg byc fabrycznie
nowe, nieuzywane i wyprodukowanie nie wcze$niej niz na 12 miesigce przed dniem
podpisania protokotu odbioru zakoriczonej inwestycji.

UWAGA!

Wykonawca przed przystagpieniem do robét zobowigzany jest do zapoznania sie ze
wszystkimi dokumentacjami i doktadnej weryfikacji zwtaszcza dtugosci oraz ilosci
odpowiedniego osprzetu, ktéry bedzie instalowany bezposrednio na realizowanej
budowie.

EKOTOP Roman Sobczyk sp.k.
64-920 Pita, ul. Wawelska 25/1, tel. 67 215 36 89; tel. 603 363 469; e-mail: ekotop@ekotop.eu
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CECHY PRODUKTU

Wysoka Moc Maksymalna moc < | Wysoka Ty | Niski
Wyjsciowa Niski LCOE 565W* == | Niezawodnos¢ | = | LID

GWARANCIA MOCY

degradacja w 1-szym roku < 2%, 0,55% degradacja liniowa od 2-go do 25-go roku

5 10 15 20

12-letnia gwarancja na produkt

l?je‘ﬂ 25-letnia gwarancja na liniowa moc wyjsciowg

CERTYFIKATY PRODUKTOW

1S09001:2015/System Zarzgdzania Jakoscig
1S014001:2015/System Zarzadzania Srodowiskiem

15S045001: 2018/BHP

Przod Tyt



Parametry Elektryczne (STC)

9 TW SOLAR

Typ modutu: TW***MAP-144-H

Maksymalna moc: Pm (W) 540 545 550 555 560 565
Napiegcie obwodu otwartego: Voc (V) 49,51 49,71 49,91 50,11 50,31 50,51
Prad zwarciowy: Isc (A) 13,84 13,88 13,92 13,96 14,00 14,04
Napigcie w punkcie maksymalnej mocy: Vmp (V) 40,85 41,05 41,25 41,45 41,65 41,85
Prad w punkcie maksymalnej mocy: Imp (A) 13,22 13,28 13,33 13,39 13,45 13,51
Wydajnosé modutu: n (%) 20,9 21,1 21,3 21,5 21,7 21,9
STC: Natezenie promieniowania 1000 W/m?, Temperatura Ogniwa 25°C, Masa Powietrza 1,5, Tolerancja pomiaru: + 3%
Parametry Elektryczne (NMOT)
Maksymalna moc: Pm (W) 408,6 412,4 416,2 420,0 423,8 426,9
Napigcie obwodu otwartego: Voc (V) 46,96 47,18 47,40 47,62 47,85 48,07
Prad zwarciowy: Isc (A) 10,92 10,94 10,97 10,99 11,02 11,05
Napigcie w punkcie maksymalnej mocy: Vmp (V) 39,01 39,28 39,55 39,82 40,09 40,31
Prad w punkcie maksymalnej mocy: Imp (A) 10,47 10,50 10,52 10,55 10,57 10,59
NMOT: Natezenie promieniowania 800W/m?, temperatura otoczenia 20°C, Predko$é Wiatru 1m/s
Parametry Mechaniczne Parametry Operacyjne
Ogniwa P-TPC Temperatura Robocza -40°C~+85 C
Liczba ogniw 144 (6x24) Maksymalne Napigcie Systemu 1500V DC
Wymiary 227842x11341+2x35mm Wartoéé maksymalnego bezpiecznika szeregowego 25A
Waga 27,8kg Tolerancja Mocy Wyjsciowej 0~+5W
i Szkto 3,2mm o wysokiej przepuszczalnosci, powlekane
Szklo przednie AR i wzmocnione termicznie
Podktadka Biata
Rama Anodowana rama ze stopu aluminium
Skrzynka Przytaczeniowa 1P68, 3 diody Temperatura Znamionowa
4,0mm?, Dodatnia: 400mm, Ujemna: 200mm, dtugos¢ P s
Kabel moie byt dastasawana Wspétezynnik Temperaturowy (Pmax) -0,34%/C
Ztacze MC4 Zgodne Wspétczynnik Temperaturowy (Voc) -0,27%/ °C
Obciazenie Wiatrem/ $Sniegiem 2400Pa/5400Pa Wspétczynnik Temperaturowy (Isc) 0,045%/ °C
Pakowanie 31 sztuk na palecie, 620 sztuk na 40'HC NMOT 45+2°C
Rysunki (Jednostka: mm)
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E-mail: sales@tongwei.com  Adres strony: www.tongwei.com.cn

Adres: 888 Changning Avenue, Hight-tech Zone, Hefei City, Prowincja Anhui

Wrazzp technologicznym i aktualizacjami produk

moga wystapi¢ odchylenia migdzy parametrami technicznymi produktéw modulowych

Tongwel a paramelramx technicznymi zawartvml w niniejszej specyfikacji, a Tongwei Solar ma prawo do dostosowania parametréw technicznych w
y ie bez klienta, ostateczna interpretacja specyfikacji technicznej nalezy do Tongwei Solar.
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Magazyn energii
SolarEdge Home 48V
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Zoptymalizowane rozwigzanie do magazynowania energii dla
falownikéw tréjfazowych SolarEdge Home Hub i Home Wave dla
gospodarstw domowych

J  Magazyn energii po stronie DC zapewniajacy J  Skalowalne rozwigzanie umozliwiajgce taczenie wielu
kompleksowg wydajnosé systemu oraz wytwarzanie modutéw magazynu energii na jeden falownik w celu
wiekszej ilosci energii mozliwej do magazynowania i zwiekszenia pojemnosci (do 23 kWh)
M{ykprzystywanla W ramach ln'stalaql pod#aczonych da #  Monitorowanie wszystkich urzadzen fotowoltaicznych,
sieci oraz na potrzeby zasilania awaryjnego - . B

magazynowania energii, fadowania pojazdéw

7 Ptynna integracja z catym ekosystemem SolarEdge elektrycznych oraz urzadzen inteligentnych, jak
Home i SolarEdge Commercial, tworzac jeden obiekt réwniez zarzadzania nimi za pomoca jednej aplikacji w
objety gwarancja, pomoca i wsparciem szkoleniowym w celu optymalizacji produkgji energii, konsumpgji i
celu uproszczenia proceséw logistycznych oraz obstugi zasilania awaryjnego*

7 Unowoczesnione funkcje bezpieczenstwa w celu J  Prosta instalacja typu plug and play z automatyczna
zapewnienia ochrony magazynu energii konfiguracja w oparciu o aplikacje SetApp

* Zastosowania na potrzeby zasilania awaryjnego sg dostepne wytacznie dla instalacji
mieszkalnych i podlegaja przepisom lokalnym. Moga wymaga¢ dodatkowych
elementdw i uaktualnienia oprogramowania sprzetowego. Wiecej informacji na temat S 0 I a P = . . -
zastosowan komercyjnych w przypadku nieobstugiwania zasilania awaryjnego mozna .;! : [ : !'
znalez¢ w niniejszej nocie aplikacyjne;j.

solaredge.com



/ Magazyn energii SolarEdge Home 48V Europa

BAT-05K48

SPECYFIKACJA MODULU MAGAZYNU ENERGII

Dostepna energia (100% glebokosci roztadowania) 4600 Wh
Ciggta moc wyjsciowa (tadowanie/roztadowanie) - dla jednego modutu 2825/4096 w
Ciggta moc wyjéciowa (fadowanie/roztadowanie) — dla wielu modutéw 5000/5000 w
Maksymalna sprawnosc cyklu >95.4 %
Gwarangja®" 10 lat
Zakres napigcia 448 - 56.5 Vv DC
Ztacza komunikacyjne RS485 miedzy modutami, magistrala CAN do falownika

Liczba modutéw na falownik Do 5 potaczonych w uktadzie réwnoleglym

Typ akumulatora Litowo-jonowy - LFP

Zob. Nota techniczna — matryca zgodnosci falownikéw tréjfazowych SolarEdge Home i

Obstugiwane falowniki , "
magazyndw energii

ZGODNOSC Z NORMAMI

Bezpieczenstwo (na poziomie ogniwa) IEC62619, UN38.3, UL9540A

Bezpieczeristwo (na poziomie modutu) UN38.3, [EC62619, [EC63056, IEC62040-1, VDE-AR-E 2510-50

EMC IEC61000-6-1, IEC61000-6-2, IEC61000-6-3, [EC61000-6-4, 61000-3-12

SPECYFIKACJA MECHANICZNA

Wymiary (szer. x wys. x gleb.) 540 x 500 x 240 mm
Masa 54.7 kg

Montaz Stojak i uchwyt naécienny

Temperatura pracy (roztadowanie/tadowanie)® Od -10 do +50 °C

;Faedrzslearnaital;ra przechowywania (12 miesiecy pomiedzy kolejnymi procesami od 10 to +45 oC

Maksymalna wysoko$¢ 2000 m

Zabezpieczenie obudowy IP65 / NEMA 3R — wewnatrz i na zewnatrz (ochrona przed wnikaniem wody i kurzu)

Chlodzenie Swobodne konwekcyjne

Emisja hatasu (w odleglodci 1m) <25 dBA

(1) Specyfikacja dotyczy nr czesci ,BAT-05K48S0B-0*"

(2) Szczegdly gwarancji zostaly przedstawione w tresci ograniczonej gwarancji domowego magazynu energii SolarEdge.

(3) Obnizenie mocy. W wysokich temperaturach moc roztadowania akumulatora spada, gdy temperatura wewnetrzna akumulatora jest wyzsza niz 40°C. W niskich temperaturach moc tadowania akumulatora
spada, gdy temperatura wewnetrzna akumulatora jest nizsza niz 15°C. SolarEdge wdrozyt wewnetrzng procedure podgrzewania, aby ztagodzi¢ efekt obnizenia mocy tadowania w niskich temperaturach.
Ta procedura ogrzewania zuzywa czes¢ mocy tadowania.

(4) Obstuga magazynu energii SolarEdge Home w skrajnych temperaturach przez diuzszy czas moze spowodowac uniewaznienie gwarancji. Wigcej szczegétéw mozna znalez¢ w ograniczonej gwarancji
magazynu energii SolarEdge Home.

MAGAZYN ENERGII SOLAREDGE HOME — AKCESORIA (DO ZAKUPU ODDZIELNIE)

OPIS NR CZESCI

Akcesoria dla magazynu energii, pokrywa gérna (wymagana 1 na wieze) IAC-RBAT-5KMTOP-01
Akcesoria dla magazynu energii, zestaw przewodéw do faczenia magazynu energii z falownikiem Hub (PN SE*K-RWB48) IAC-RBAT-5KCINV-01
Akcesoria dla magazynu energii, zestaw przewodéw do faczenia magazynu energii z falownikiem StorEdge (PN SE*K-RWS) IAC-RBAT-5KCINV-02
Akcesoria dla magazynu energii, zestaw przewodéw do faczenia magazynu energii z magazynem energii IAC-RBAT-5KCBAT-01
Akcesoria dla magazynu energii, zestaw przewodéw do taczenia wiez IAC-RBAT-5KCTOW-01
Stojak (opcjonalny) IAC-RBAT-5KFSTD-01
/SklglcaersEc()jr;;n:_* L(;*eDodatkowy zestaw ztaczy do potaczert ,magazyn energii do falownika", niskonapigciowy magazyn energii |AC-RBAT-5KCNCT-01
,:ll;cne]zorium 10 * Dodatkowy zestaw ztaczy do polaczen ,wieza do wiezy”, niskonapieciowy magazyn energii SolarEdge |AC-RBAT-SKCNCT-02

CAEKOWITA WYSOKOSC MAGAZYNU W ZALEZNOSCI OD KONFIGURACJI

KONFIGURACJA Z PODSTAWA BEZ PODSTAWY JD.
1 modut z pokrywa gérna 670 620
2 moduly z pokrywa gérng 1170 1120 mm
3 moduy z pokrywa gérng 1670 1620
© SolarEdge Technologies, Inc. Wszystkie prawa zastrzezone. SOLAREDGE, logo SolarEdge, OPTIMIZED BY SOLAREDGE sg znakami towarowymi lub zastrzezonymi znakami Ro H s

towarowymi firmy SolarEdge Technologies, Inc. Wszystkie inne znaki towarowe wymienione w niniejszym dokumencie sa znakami towarowymi ich odpowiednich wiascicieli.
Data: 5 lutego 2024 r., DS-000141-PL. Dane mogg ulec zmianie bez powiadomienia.
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Falownik SolarEdge Home Hub

Uktad trojfazowy, Europa
SESK-RWB48 / SEBK-RWB48 / SE10K-RWB48
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Falownik tréjfazowy do magazynowania energii i zasilania

awaryjnego

§  Prosta instalacja obejmujaca jeden falownik do 7

zarzadzania zaréwno produkcjg fotowoltaiczng,
jak i magazynowaniem energii oraz pracg
podczas przerw w dostawie energii z sieci w
celu zasilania awaryjnego catego gospodarstwa
domowego*

7 Wiecej energii dzieki architekturze z
akumulatorem po stronie DC, ktéra umozliwia
magazynowanie energii fotowoltaicznej
bezposrednio w akumulatorze bez strat
wynikajgcych z przeksztatcenia na prad
przemienny

* Wymaga dodatkowego sprzetu oraz uaktualnienia wersji oprogramowania sprzgtowego

solaredge.com

Szybkie i tatwe uruchomienie falownika
bezposrednio na smartfonie za pomoca
aplikacji SolarEdge SetApp

Zaprojektowany w celu wyeliminowania
wysokiego napiecia podczas instalagji,
konserwacji oraz transportu dla poprawy
bezpieczenstwa

Umozliwia monitorowanie na poziomie
modutu oraz petny wglad w stan magazynu
energii, produkgje fotowoltaiczna oraz dane o
zuzyciu wtasnym

solar:Lfsf=



/ Falownik SolarEdge Home Hub

Uktad trojfazowy, Europa
SE5K-RWB48 / SE8K-RWB48 / SE10K-RWB48

SE5K-RWB48 SE8K-RWB48 SE10K-RWB48 JEDN.
WYJSCIE - AC, PODEACZENIE DO SIECI
Znamionowa moc wyjsciowa AC (calkowita/na faze) 5000/1667 8000/2667 10000/3333 VA
Maksymalna moc wyjsciowa AC (calkowita/na faze) 5000/1667 8000/2667 10000/3333 VA
;\rl]zp;iizcciiee \;,,}1“:2100\?’12:;_ faza do fazy / faza do przewodu neutralnego 380/220; 400/230 Vac
Napiecie wyjsciowe AC — faza do przewodu neutralnego (zakres) 184 — 264.5 Vac
Czestotliwos¢ AC 50/60 + 5 Hz
Maksymalny ciagly prad wyjsciowy (na faze) 8 13 16 A
Zgzl;mize ;(;adu szczatkowego/stopniowy wykrywacz pradu 300/30 _—
Obstugiwane sieci - tréjfazowe 3/ N/ PE (uziemiona punktem zerowym sie¢ gwiazdowa z przewodem zerowym)
Monitoring sieci, ochrona przed tworzeniem wysp,
Konfigurowany wspotczynnik mocy, konfigurowane w zaleznosci od kraju Tak
wartosci progowe
WYJSCIE — AC, ZASILANIE AWARYJNE
Maksymalna moc wyjsciowa AC (catkowita/na faze) 5000/1667 800072667 10000/3333 VA
I\rl;;iieeiiii \;J:J:rcl:qi%\?/;v/:;— faza do fazy / faza do przewodu neutralnego 380/220; 400/230 Vac
Zakres napiecia wyjsciowego AC — faza do przewodu neutralnego 184 — 264.5 Vac
Czestotliwos¢ AC 50/60 + 5 Hz
Maksymalny ciagly prad wyjsciowy (na faze) 7.2 17 14.4 A
:Zzl;m\z ;;adu szczatkowego/stopniowy wykrywacz pradu 300/30 i
Obstugiwane sieci - tréjfazowe 3 /N / PE (uziemiona punktem zerowym sie¢ gwiazdowa z przewodem zerowym)
Bez transformatora, nieuziemione Tak
Monitoring sieci, Zapewnia bezpieczne roztaczenie z sieci w trybie
zasilania awaryjnego, konfigurowany wspétczynnik mocy, konfigurowane Tak
w zaleznosci od kraju wartoéci progowe
Automatyczny czas przetaczenia <10 s
Maks. dozwolona réznica miedzy fazami 1.66 I 2.66 I 3 kW
PARAMETRY WEJSCIOWE PV
Moc maksymalna DC (modut STC) 10000 ] 13000 | 15000 w
Zakres napiecia wejéciowego 750 -900 Vdc
Maksymalny prad wejsciowy 133 | 173 l 20 Adc
Zabezpieczenie przed odwrotna polaryzacja Tak
Detekcja zwar¢ doziemnych Czulosc 700 kQ
Maksymalna sprawnos¢ falownika 98 %
Sprawnos$¢ europejska (wazona) 973 97.6 %

WEJSCIE/WYSCIE - MAGAZYN ENERGII

Obstugiwane rodzaje magazynéw

Magazyn energii SolarEdge Home BAT-05K48 (1-5 modutéw akumulatora)

Maksymalna moc tadowania/roztadowania 5000
Zakres napiecia wejsciowego 40-62
Maksymalny ciagly prad wejsciowy/wyjsciowy 125
Maksymalna wydajnos¢ roztadowania magazynu do sieci 96.1
Komunikacja magazynu z falownikiem CAN

POZOSTALE FUNKCJE

Obstugiwane interfejsy komunikacyjne

Whbudowane: 2 x R$485, Ethernet, sie¢ mesh SolarEdge Home wraz z anteng




/ Falownik SolarEdge Home Hub

Uktad trojfazowy, Europa
SESK-RWB48 / SE8K-RWB48 / SE10K-RWB48

SE5K-RWB48 SE8K-RWB48 SE10K-RWB438
ZGODNOSC Z NORMAMI
Bezpieczeristwo IEC62109
oy e e T oLt e g o 7
EMC IEC61000-6-2, IEC61000-6-3, IEC61000-3-11, IEC61000-3-12, EN55011
RoHS Tak
SPECYFIKACJA MECHANICZNA
Wyjécie AC — érednica dtawika kabla 15-21 mm
Magazyn — $rednica zewnetrzna diawika kabla 2x1-16,5 mm
Wejscie DC PV 2 pary MC4
Wymiary (wys. x szer. x gt.) 907 x 317 x 192 mm
Masa 37 kg
Zakres temperatury eksploatadji Od -40 do +60 g
Rodzaj chlodzenia Wentylatory wewnetrzne i zewnetrzne
Emisja hatasu <50 dBA
Stopiers ochrony IP65 — na zewnatrz i wewnatrz
Montaz Dotaczony wspornik

(1) Wszystkie normy i certyfikaty s3 dostepne do pobrania w kategorii ,Certyfikaty” w Centrum Wiedzy.

FALOWNIK SOLAREDGE HOME HUB — AKCESORIA (DOSTEPNE DO ZAKUPU ODDZIELNIE)

OPCJONALNE INTERFEJSY KOMUNIKACYJNE

Wi-Fi (wymagana bramka bezprzewodowa)

Sie¢ komérkowa




SolarEdge jest swiatowym liderem w dziedzinie technologii
inteligentnej energii. Wykorzystujac sSwiatowej klasy kompetencje
inzynierskie i nieustannie koncentrujac sie na innowacjach, SolarEdge
tworzy inteligentne technologie energetyczne, ktore zasilajg nasze
zycie i napedzaja rozwoj przysztosci.

Firma SolarEdge opracowata inteligentne rozwigzanie falownikowe,
ktore zmienito sposob pozyskiwania i zarzadzania energia w
systemach fotowoltaicznych (PV). Optymalizujac produkcje po stronie
DC, falownik SolarEdge maksymalizuje produkcje energii elektrycznej
przy jednoczesnym obnizeniu kosztow energii wytwarzanej przez
system fotowoltaiczny.

Kontynuujac rozwoj inteligentnej energii, SolarEdge zajmuje sie
wieloma segmentami rynku energetycznego poprzez swoje
rozwiazania w zakresie instalacji fotowoltaicznych, magazynowania,
tadowania pojazdow elektrycznych, UPS-6w i ustug sieciowych.

f SolarEdge
¥ @SolarEdgePV

@SolarEdgePV
© SolarEdgePV
in SolarEdge

= www.solaredge.com/corporate/contact

© SolarEdge Technologies, Ltd. Wszelkie prawa
zastrzezone.

SOLAREDGE, logo SolarEdge, OPTIMIZED BY
SOLAREDGE sg znakami towarowymi lub zastrzezonymi
znakami towarowymi Solaredge Technologies, Inc.
Wszystkie pozostate znaki handlowe wymienione w
niniejszym dokumencie sg znakami towarowymi ich
wiascicieli. Data: 30 marca 2023 r., DS-000112-POL
Dane moga ulec zmianie bez powiadomienia.

Zastrzezenie dotyczace danych rynkowych i prognoz
branzowych: Niniejsza broszura zawiera dane
rynkowe i prognozy branzowe pozyskane od
okreslonych zrodet zewnetrznych. Informacje te sa
oparte na wynikach ankiet branzowych oraz na
specjalistycznej wiedzy branzowej osoby
przygotowujacej prezentacje. Nie mozna
zagwarantowac prawidtowosci wymienionych
danych rynkowych ani mozliwosci realizacji
prezentowanych prognoz branzowych.

Chociaz doktadnosc podanych danych

rynkowych i prognoz branzowych nie

zostata przez nas niezaleznie

zweryfikowana, wierzymy

w wiarygodnos¢ tych danych

rynkowych oraz racjonalnosé

uwzglednionych prognoz branzowych.

ce
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Amiston Sp. z 0.0. Polski producent konstrukcji fotowoltaicznych

Konstrukcja DV2 C€

AMISTON

INSTRUKCJA MONTAZU
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Uktad modutéw: Kat nachylenia: Technologia PV: Montaz:
Pionowy dwurzedowy 30° Kazdy modut Whbijana w grunt

m NARZEDZIA POTRZEBNE DO MONTAZU:

+ % rozmiar 6 rozm.2x19 mm m {

} ] % wkretarka koncowki - bity imbusowe [[]:m +

A\ AMISTON

SYSTEMY FOTOWOLTAICZNE



ZESTAWIENIE ELEMENTOW KONSTRUKCJI - DV2

NAZWA KSZTAETOWNIK WYMIAI;:;;E N MATERIAL |

1 Podpora przednia C 100x48 2300 S350GD + ZM430
2 Podpora tylna C 100x48 3750 (3450) S350GD + ZM310
Rygiel (maty PV) C 100x48 3300 S350GD +ZM310
3 Rygiel (Sredni PV) C 100x48 3600 S350GD + ZM310
Rygiel (duzy PV) C 100x48 3900 S350GD + ZM310
Ptatew C 100x48 2700 S350GD +ZM310
Ptatew C 100x48 3000 S350GD +ZM310
Ptatew C 100x48 3300 S350GD +ZM310
Ptatew C 100x48 3600 S350GD + ZM310
Ptatew C 100x48 3900 S350GD +ZM310
Ptatew C 100x48 4200 S350GD + ZM310
¢ Ptatew C 100x48 4500 S350GD + ZM310
Ptatew C 100x48 4800 S350GD + ZM310
Ptatew C 100x48 5100 S350GD + ZM310
Ptatew C 100x48 5400 S350GD + ZM310
Ptatew C 100x48 5700 S350GD + ZM310
Ptatew C 100x48 6000 S350GD + ZM310
5 tacznik ptatwi C 96x44 300 S350GD + ZM310
6 Klema koricowa ALU EN AW-6063
7 Klema $rodkowa ALU EN AW-6063
8 Posredni uchwyt PV S350GD +ZM310
9 Sruba M12x30 A2-70 DIN 933
10 Podktadka M12 A2-70 DIN 125
11 Podktadka sprezysta M12 A2-70 DIN 127
12 Nakretka M12 A2-70 DIN 934
13 Sruba imbusowa M8 A2-70 DIN 912
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SCHEMAT LACZENIASRUB =

DIN 933
DIN 125
DIN 125
DIN 127
DIN 934
Wielkos¢ $ruby Moment [Nm]
M12 57
M8 Zgodnie z instrukcja montazu modutu

Do montazu potgczen skrecanych w konstrukcjach gruntowych oraz carportéw pod panele fotowoltaiczne wykonanych ze stali
nierdzewnej powinny by¢ uzywane narzedzia wykonane ze stali austenitycznej (nierdzewnej), ewentualnie chromowo-wanadowej
uzywanych wczesniej wytgcznie do srub ze stali nierdzewne;j.

Nie nalezy réwniez stosowad tych samych narzedzi co do skrecania potaczen srubowych ze stali weglowej.

Do dokrecania ztgczy ze stali nierdzewnej nie nalezy uzywac maszyn uderzajgcych np. kluczy udarowych.

Moment dokrecania $rub nierdzewnych (kwasoodpornych), potaczern srubowych powinien byé wykonany przy uzyciu klucza
dynamometrycznego lub wkretaka/klucza z kontrola momentu obrotowego.

Wszelkie klucze wykonane ze stali weglowej niepowlekanej i powlekanej np. cynk, nikiel, chrom przy dokrecaniu moga pozostawiaé
otarcia, ktére pod wptywem wilgoci moga korodowac.

W obu przypadkach sruby zostajg zanieczyszczone przez stal weglowa.
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MAGAZYN ENERGII
SolarEdge

5x 05K48
23KWH/SKW

UTP CAT 5E

>

kabel DC (przekrdj zgodnie z instrukcly magazynu energii)

RDC1.1

R.DC2.1

SPDDC
Typu [+l
Un=1000v

SPDOC
Typu 4l
Un=1200v

SPDDC
Typu I
Un=1200v

kabel solarny 6mm2
Ulozony w rurze ostonowe] w ziemi

R.DC11

=]

SPD DC
Typu 14l
Un=1000v

P=555\Wp
o=
In=

Ex modutéw 555Wp

0 x optymalizatorow SE P601 (1:1)

~

_

RDC22

kabel solarny 6mm2

SPDDC
Typu I+l
Un=1200V

SPDDC
Typu I+l
Un=1200v

SN

~ |

1

P=555Wp
Uo=

In= In=

|

|
|
|
36 v |
|
|

P=555Wp P=555Wp
Uo= o=
In= In=
[ [
0x modutow 555Wp J
5 x optymalizatorow SE $1200 (2:1)

Ulozony w rurze osfonowej w ziemi

RAC1 RAC2 RGPV
JL Wyt 3P Wyt.3p 'l’ Rodacanik
[n=20A In=63A In=100A
0V g 40
=3 P
RCD RCD
Li In=400 34| ?;5 ff" R In=630,34| ?;’v?, ﬁ%
oK U275V o Un=275v
N N N
x* X" “E
kabel CU 25mm2 Jub AL 35mm2
do punktu wpigcia w RG nN
UTP CAT 5€
przewod sygnatowy od SE Meter
FALOWNIK F1 FALOWNIK F2
~ SolarEdge ~ SolarEdge
SE10K-RWB48 SE30K
P=10 kW P=30 kW
E —_— I
L MPPT 1
1

1. W rozdzielnicy gtownej obiektu nale zy zainstalowaé dwukierunkowy licznik energii SolarEdge w wersji z przektadnikami

2. Dobra ¢ poprawne przektadniki, do zainstalowania za wyt gcznikiem gtownym obiektu. Mozliwy montaz na kablach lub na szynach

3. Poprowadzi ¢ kabel sygnalowy od Licznika energii SE do falownika SE10k-RWB48 kablem UTP CAT 5E
4. Falowniki oraz magazyn energii montowa ¢ zgodnie z instrukcjg montazu przygotowang przez producenta.

5. Instalacja elektryczna do ktorej przyt gczana jest mikroinstalacji powinna mie¢ wytgcznik ppoz. W przypadku zaniku napigcia, funkcja

pracy antywyspowej wyt gczy generacje w czasie ponizej 0,2s.

Tytut: Schemat ideowy mikroinstalacji fotowoltaicznej z magazynem energii
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skala I : 500

Panele fotowoltaiczne - 90szt.

Kolorem Zé}tym zaznaczono trase kablowg DC.
Trasa kablowa w ziemi w ostonie "arot"
\ Montaz inwerteréw i magazynu w budynku.
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| Tytuk:

Plan lokalizacji instalacji PV

_|Nazwa inwestyciji: . . . .
: Budowa instalacji fotowoltaicznej

wraz z magazynem energii na SUW Strzelce Opolskie

Data:

03.2024

: Inwestor: ; e ; ;
Strzeleckie Wodociaggi i Kanalizacja Sp. z o.0.

ul. Mickiewicza 10, 47-100 Strzelce Opolskie

Skala:

Adres obiektu: .
47-100 Strzelce Opolskie, ul. Cementowa 4

Nr rys:
E2

Projektant: Nr uprawnien: Podpis:

/ = \ o
/ X
8 S 383
; \
/ L \
/ ) 34/2 /\
39/4 /
N V7
//:
/ 4 /’// o .
/ \ b
40 ; ' 38/4
/ / \\
N N
’ 42/2
/ - o~
/ > //
43/4 y
/ X \ N
N /’ \ N z\\
,/1
i
"' 5 A ._\\
7 y, N % N
.4 b4 4511~ N
B N\ N
/ o \ / 491 / .
4 % /
4 v kY 7
A \\/ ! /
X y 3
’ e 43/3 X X /
/ A A / 4 52/3
y il 4 44/3 )
/ ! // / Y
/ P / ,
4 i 2 7 \ £ o no (\I( 4
/ v N //'/ M:n da}A ﬁmrér:—‘:n’;Maﬁ nm#érm:’ fmz
a2 a3la” s
/- 7 Z / v
F /l" g > / P
421 -~ / g
PP o p
/7 )
52/3
43/3 :
/ / / "/,‘
/ p — /
/ y / y /
/ o \ /
,/ 3 X y
/ 52/3 N /
./" "': - / /
4413 , \ i AN¢ Q
/ / X \ /. /
4512 / "\ , iy
/ / F -~ \ // o~ :
/ / / X A~
J / / / / /o //
/ / 4812 / % s /
7 7B *
7 \ W4 _— 2
4972 \ £ /
/ //’ \.\_ g / v /
/ X %%
\‘ P s \
/ } 5214 A
/ e 53/4 / 56/2
/ / # / 4 /
/ / ; /7 /
'/‘ v il /'/ (
/ N // 4 /
/ . b /
& ‘ 4 e
\\ N\ P4
pos /an aafa Hrmse QGenSeh cais /
INiniejszy wydruk nie stanowi dokumentu w rozumieniu przepiséw prawa.
Wydrukowano w serwisie polska.e-mapa.net dnia 2024-03-18 14:14:49

mgr inz. Wojciech Kosiba ZAP/0067/POOE/07




