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1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie w sposOb opisowy 1 graficzny
warunkow gruntowo - wodnych oraz parametrow geotechnicznych gruntéw stanowigcych podioze
istniejgcej, przewidzianej do modernizacji kanalizacji sanitarnej w ul. Le$nej oraz sieci
wodociggowej w ul. Le$nej i ul. Zaktadowej w miejscowosci Strzelce Opolskie, woj. opolskie.

Dokumentacj¢ wykonano na zlecenie Firmy P.H.U. "ORTUS" Janusz Fengler z siedzibg
przy ul. Lesnej 5a w Sieradzu.

Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano ponizsze dane i materiaty:

— mapg sytuacyjno - wysokosciowag w skali 1:500

— wyniki prac i badan polowych,

— Rozporzadzenie  Ministra  Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki  Morskiej
z dn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych.

— PN -B-02479:1998 : Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

— PN -86/B — 02480 : Grunty budowlane - okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

— PN -81/B - 04452 : Grunty budowlane. Badania polowe.

— PN -88/B — 04481 : Grunty budowlane - badania prébek gruntu.

— PN - 81/B — 03020 : Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie.

— literature geologiczna,

— wytyczne Zleceniodawcy.

2. ZAKRES WYKONANYCH BADAN

Prace terenowe wykonane w 29 czerwca 2016 r. objely wytyczenie i wykonanie
w miejscach uzgodnionych ze Zleceniodawca 8 otwordéw geotechnicznych o projektowanych
glebokosciach 2,5-3,0 m p.p.t. Ze wzgledu na ptytkie wystepowanie poditoza skalnego oraz
rumoszu (zwietrzeliny wapienia) otwory OW33, OW35, OW36 i OW79 zostaly wykonane do
mniejszej niz planowano glebokosci. Otwor OW33 do glebokosci 2,0 m p.p.t., OW35 do
glebokosci 1,7 m p.p.t., OW36 do glebokosci 0,7 m p.p.t. a OW79 do 1,8 m p.p.t. - 0,2 m ponizej
stropu skat.

Miejsca wykonania otworéw wiertniczych wyznaczono w terenie w oparciu o wskazania
urzadzenia GPS. Lokalizacj¢ otworéw wniesiono na dostarczong przez Zleceniodawce mape
sytuacyjno - wysokosciowa w skali 1:500, ktora postuzyla do utworzenia zalacznikow w skali
1:1000 do niniejszego opracowania (Zat. 1.1-1.2). Rzgdne wysokosciowe otworéw obliczono
drogg interpolacji migdzy warstwicami na podstawie ww. mapy.

Wiercenia wykonane zostaly wiertnica mechaniczng H25 SG $widrami spiralnymi o
srednicy ¢ 110 mm. W trakcie prac wiertniczych pobierane byly proby gruntu o naturalnym
uziarnieniu (NU) 1 naturalnej wilgotnosci (NW) z kazdej wyrdzniajacej si¢ litologicznie warstwy,
nie rzadziej jednak niz co 0,5 m. Pobrane proby poddane zostaly badaniom makroskopowym,
zgodnie z wytycznymi normy PN-88/B-04481.

Otwory badawcze zlikwidowane zostaly wydobytym urobkiem z zachowaniem profilu
geologicznego w poszczegolnych otworach.



Wyniki wiercen 1 badan terenowych daly podstawe do wykonania czesci opisowe]
1 graficznej opracowania oraz pozwolity okresli¢ parametry geotechniczne gruntow stanowiacych
podtoze przewidzianej do modernizacji sieci wodno-kanalizacyjne;.

3. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU BADAN

Zgodnie z dziesigtnym podzialem regionalnym Polski wg Kondrackiego obszar badan
znajduje si¢ na terenie najdalej wysunigtego na zachdd mezoregionu stanowigcego czes¢ Wyzyny
Slaskiej - Chetma. Od pomocy graniczy on z Roéwning Opolska, od wschodu z Garbem
Tarnogodrskim, od potludnia z Kotling Raciborskg i od zachodu z Pradoling Wroctawska. Chetm
jest garbem zbudowanym z wapieni i dolomitéw Srodkowego triasu, miejscami przykrytych
osadami czwartorzedowymi - glinami zwatowymi i piaskami.

Rzedne terenu w rejonie badan wykazujg duzg zmienno$¢ i zawierajg si¢ w przedziale od
225,45 do 230,10 m n.p.m. Teren wznosi si¢ w kierunku péinocno-wschodnim.

Pod wzglgdem administracyjnym teren badan polozony jest w miejscowosci Strzelce
Opolskie, w powiecie strzeleckim, w wojewddztwie opolskim.

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

4.1 BUDOWA GEOLOGICZNA

Objety badaniami rejon ul Lesnej 1 ul. Zaktadowej w miejscowosci Strzelce Opolskie, w
strefie glebokosci rozpoznanej wykonanymi wierceniami, charakteryzuje si¢ zmienng budowg
geologiczng. W podtozu modernizowanej sieci wodociaggowej 1 kanalizacji sanitarnej rozpoznano
utwory wieku plejstocenskiego, trzeciorzedowego oraz triasowego. Pod wzgledem genezy zostaty
podzielone na:

e utwory wodnolodowcowe (fluwioglacjalne — QOpfg) wyksztalcone w postaci piaskow
srednioziarnistych z niewielka domieszka piaskow pylastych (warstwa Ib). Utwory
wodnolodowcowe zostaly nawiercone lokalnie, w rejonie otworu OW33 i OW44 na
stropie glin lub glin pylastych.

e utwory lodowcowo-zastoiskowe (glacjilimniczne — Qpgl) reprezentowane przez gliny
pylastych (warstwa VIb2). Utwory tej genezy wystepuja w potudniowym fragmencie ul.
Lesnej i zostaty nawiercone w otworze OW34 od 0,7 do 3,5 m p.p.t.

e utwory polodowcowe (glacjalne - (Qpg) wyksztalcone w postaci glin lokalnie
przewarstwionych piaskiem §rednim, glin piaszczystych i glin zwi¢ztych (warstwa I11b2).
Grunty tej genezy wystgpuja w rejonie otwordow OW33, OW38, OW79 w postaci soczew
a w rejonie OW34 zalegaja ponizej glebokosci 3,5 m p.p.t. i nie nawiercono ich stropu (do
glebokosci 4,0 m p.p.t.).

e rumosz z okresu trzeciorzedu (warstwa XIV). Grunty tej genezy wystepuja powszechnie
w rejonie modernizowanych sieci wodociggowych i kanalizacji sanitarnej. Nawiercone w
otworach OW35+-0OW38, nawiercane bezposrednio ponizej warstwy gruntow
antropogenicznych.

o skaty wieku triasowego (wapienia muszlowego dolnego) reprezentowane przez wapienie
zlepiencowe warstw gogolinskich oraz wapienie detrytyczne i Kkrystaliczne warstw
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gorazdeckich. Podtoze skalne zostalo nawiercone w otworach: OW33, OW36 i OW79
ponizej rumoszu (zwietrzeliny) wapienia na glgbokosciach 0,5-2,8 m p.p.t.

Warstwe przypowierzchniowg tworza glownie nasypy antropogeniczne: niekontrolowane
(warstwa XI) oraz lokalnie wystepujace nasypy budowlane (warstwa X) zbudowane gtownie z
piasku i szlaki, natomiast nasypy niekontrolowane sa mieszaning humusu, piasku, okruchéw
wapienia lub cegiel. Lokalnie w rejonie OW34 1 OW036 do glebokosci 0,2 m p.p.t. wystepowata
organiczna warstwa humusu (warstwa XII).

4.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W okresie prowadzonych badan, tj. w czerwcu 2016 r. w strefie glebokosci rozpoznanej
wykonanymi wierceniami nie nawiercono wody gruntowej, a rozpoznane grunty byly mato
wilgotne i tylko lokalnie wilgotne.

4.3 CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

Podloze gruntowe wystepujace ponizej warstwy nasypow antropogenicznych lub humusu,
podzielono na warstwy geotechniczne. Jako podstawe podziatu przyjeto w pierwszej kolejnosci
genezg 1 stratygrafi¢ utwordw, wydzielajac nastepnie w obrebie danej grupy gruntdéw warstwy
réznigce si¢ litologia 1 warto§ciami wiodacych cech geotechnicznych.

Warto$ci charakterystyczne wiodacych parametrow geotechnicznych dla wydzielonych
warstw okreslono na podstawie badan polowych oraz analizy makroskopowej gruntow.

W przypadku gruntéw spoistych jako ceche¢ wiodaca przyjeto warto$¢ charakterystyczng
stopnia plastycznosci IL™, a w przypadku gruntow niespoistych — warto$¢ charakterystyczng
stopnia zageszczenia Ip™.

Kroétka charakterystyka wydzielonych warstw przedstawia si¢ nastepujaco:

warstwa Ib:  obejmuje wodnolodowcowe piaski $rednioziarniste lokalnie z niewielkg
domieszka piaskow pylastych. Grunty tej warstwy wystepuja lokalnie na badanym
obszarze w otworze OW33 i OW34, tworzace niewielka warstwe o migzszosci ok.
0,2-0,5m. Sa one mato wilgotne, S$rednio zageszczone, o warto$ci
charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip™=0,50. Jest to warstwa no$na.
Grunty tej warstwy nadaja si¢ jako zasypka wykonanych wykopdow.

warstwa IIIb2: zaliczono do niej polodowcowe gliny, gliny piaszczyste, gliny przewarstwione
piaskami $rednimi i gliny zwiezle z domieszkg okruchdéw wapienia. Grunty te
wystepuja w rejonie otworow: OW33 (1,4-2,8 m p.p.t.); OW34 (ponizej 3,5 m
p-p-t.); OW38 ( 0,7-1,0 m p.p.t.) oraz OW79 (0,7-1,8 m p.p.t.). Grunty te s3 mato
wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o warto$ci charakterystycznej stopnia
plastycznosci  I.™=0,20. Grunty te sa no$ne w stanie nienaruszonym i pod
warunkiem uwzglednienia parametrow geotechnicznych zawartych w Tabeli 1.

warstwa VIb2: tworzg ja zimno-zastoiskowe gliny pylaste lokalnie na pograniczu glin w stanie
twardoplastycznym, o wartosci  charakterystycznej stopnia  plastycznos$ci
IL™=0,20. Grunty te wystepuja w otworze OW34 od glebokosci 0,7 do 3,5 m
p.p-t. Jest to warstwa nosna pod warunkiem nie naruszenia jej struktury.




warstwa X:  wliczono do niej warstwe nasypow budowlanych bedacych mieszaning glownie

piaskow 1 szlaki, nawiercone we wschodniej czesci ul. Zakladowej - w rejonie
otworow OW38 1 OW39 do glebokosci 0,3-0,7 m p.p.t. Jest to warstwa nos$na.

warstwa XI: obejmuje warstwe nasypoéw niebudowlanych uformowanych z piasku, humusu 1

okruchéw wapienia lub cegiet. Nawiercone w wigkszos$ci wykonanych otwordéw
(OW33, OW35 1 OW37) maksymalnie do gtebokosci 1,2 m p.p.t. w OW33.

Z uwagi na roznorodno$¢ skladu, a tym samym zmienno$¢ parametrow
wytrzymalosciowych oraz wystepowanie w nasypach gruntéw organicznych,
grunty tej warstwy klasyfikowa¢ nalezy jako nienosne.

warstwa XII: zaliczono do niej warstwe organicznego humusu, ktory zalega lokalnie w rejonie

otworu OW34 i OW36 do glgbokosci 0,2 m p.p.t. Z uwagi na zawartosé
substancji organicznej, grunty tej warstwy klasyfikowa¢ nalezy jako nienosne.

warstwa XIV: nalezy do niej rumosz - zwietrzelina wapienia, wystepujacy powszechnie w

otworach wykonanych w ul. Zaktadowej i ul. Lesnej. Grunty te wystepuja w
rejonie otworéow: OW35 ponizej 0,3 m p.p.t., OW36 w strefie 0,2-0,5 m p.p.t.,
OW37 ponizej 0,4 m p.p.t., OW38 od glebokosci 1,0 m p.p.t. oraz OW39 ponizej
0,3 m p.p.t. Jest to warstwa nosna.

warstwa XV: tworza ja skaly lite - wapienie wieku triasowego. Skaty zostaly nawiercone w

otworach OW33 ponizej 2,8 m p.p.t.; OW36 ponizej 0,5 m p.p.t. i OW79 ponizej
1,8 m p.p.t. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie dla wapieni wynosi Re =2 - 5 MPa.

Warto$ci charakterystyczne parametréw geotechnicznych dla poszczegdlnych warstw

geotechnicznych podano w Tabeli nr 1.

Orientacyjny uklad wydzielonych warstw przedstawiony zostal na przekrojach

geotechnicznych - Zat. Nr 2.1-2.2.

5. WNIOSKI I ZALECENIA

1.

W strefie posadowienia modernizowanej kanalizacji sanitarnej w ul. Le$nej oraz sieci
wodociggowej w ul. Lesnej 1 Zakladowej w Strzelcach Opolskich pod
przypowierzchniowa nasypdéw antropogenicznych: niebudowlanych (warstwa XI) i
budowlanych (warstwa X) oraz lokalnie humusu (warstwa XII) wystepuja grunty
rodzime, mineralne: pochodzenia wodnolodowcowego, lodowcowego, lodowcowo-
zastoiskowego. Pod ww. gruntami nieskalistymi wystepuje rumosz wapienia (warstwa
XIV) a w rejonie otworow OW33, OW36 i OW79 nawiercono strop skat triasowych
(warstwa XV).

W badanym podtozu dominujg grunty nos$ne, o dobrych parametrach geotechnicznych. Za
grunty nienos$ne uznano nasypy nhiebudowlane (warstwa XI) i przypowierzchniowa
warstwg humusu (warstwa XII). W przypadku realizacji nowych sieci wodno-
kanlizacyjnych metodami wykopowymi grunty nieno$ne nalezy wymieni¢ na zageszczony
grunt sypki.

W przypadku posadowienia rurociggu na warstwie rumoszu lub na skale wapiennej nalezy
wykona¢ podsypke z zageszczonego piasku.



4. Do zasypania wykopdéw nalezy uzy¢ gruntow sypkich (piasku lub drobnej pospotki)
zageszezanych warstwowo. Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatu z przypowierzchniowe;j
warstwy nasypow niekontrolowanych, gruntow organicznych lub gruntow spoistych.

5. W okresie prowadzonych badan, tj. w czerwcu 2016 roku do glgbokosci wykonywanych
wiercen nie nawiercono wody gruntowe;j.

6. Wykopy pod modernizowang sie¢ wodno-kanalizacyjng nalezy prowadzi¢ w szalunkach.
Pod wzgledem kategorii odspajalnosci podtoza, wg tabeli KNR nr 2-01 rozpoznane grunty
rodzime i nasypowe wydzielone w warstwy od I do XII zakwalifikowa¢ mozna do
kategorii II i II1.

Rumosz (zwietrzeling wapienia) - warstwy XIV - wg tabeli KNR nr 2-01 zaliczy¢ nalezy
do V kategorii odspajalnosci.

Rodzime podloze skalne - warstwa XV - pod wzgledem odspajalnosci kwalifikuje si¢
do kategorii XI, ktora wymaga zastosowania materialdw bardzo ciezkiego sprzetu
udarowego i materiatow wybuchowych.

7. Wg wymienionego na wstepie Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa
1 Gospodarki Morskiej zdn. 25.04.2012 r. ,w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkoéw posadawiania obiektow budowlanych” modernizowang sie¢ wodociggowa i
kanalizacje sanitarng proponuje si¢ zakwalifikowa¢ jako obiekt II kategorii geotechnicznej
w prostych warunkach gruntowych. Ostateczng decyzje odnosnie kategorii geotechnicznej
obiektu budowlanego powinien podja¢ Projektant.

8. W czasie wykonywania prac ziemnych nalezy przestrzega¢ wytycznych ochrony podtoza

gruntowego zawartych w poz. 2.4. PN - 81/B-03020 nie dopuszczajac do naruszenia jego
struktury, nadmiernego nawilgocenia lub przemarznigcia.

L6dz, lipiec 2016 1.
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1. WSTEP

Projekt geotechniczny dla projektu modernizacji sieci kanalizacji sanitarnej w ul. Lesnej 1
sieci wodociggowej w ul. Les$nej i ul. Zaktadowej w Strzelcach Opolskich, woj. opolskie,
wykonano dla firmy Firmy P.H.U. "ORTUS" Janusz Fengler z siedziba: Chojne, ul. Le$nej 5a, 98-
210 Sieradz.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA I WYKORZYSTANE MATERIALY
Przy opracowaniu projektu wykorzystano nast¢pujace materiaty:

[1] " OPINIA GEOTECHNICZNA WRAZ Z DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA
GRUNTOWEGO DLA POTRZEB PROJEKTU MODERNIZACJI KANALIZACII
SANITARNEJ W UL. LESNEJ WRAZ Z MODERNIZACJA SIECI WODOCIAGOWEJ
W UL. LESNEJ 1 UL. ZAKEADOWEJ W MIEJSCOWOSCI STRZELCE OPOLSKIE,
WOIJ. OPOLSKIE- ZADANIE 1"- opracowanie: GEO-SONDA Pracowania Geologiczna
s.c., lipiec 2016 .

[2] PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cz¢$¢ 1: Zasady Ogolne.

[3] PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 2: Rozpoznanie
1 badanie podtoza gruntowego.

[4] PN-81/B-03020.  Posadowienie  bezposrednie  budowli.  Obliczenia  statyczne
1 projektowanie.

[5] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych, poz. 463.

3. ZAKRES PROJEKTU
W zakres niniejszego Projektu Geotechnicznego wchodzi:
a) prognoza zmian wlasciwos$ci podtoza gruntowego w czasie;

b) ustalenie danych niezbednych do =zaprojektowania posadowienia sieci wodno-
kanalizacyjnej:
— przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego;

okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych;

okreslenie czesciowych wspotczynnikow bezpieczenstwa do obliczen geotechnicznych;

okreslenie oddziatywan;

¢) no$nosc¢ i1 osiadanie podtoza gruntowego oraz ogodlna statecznos¢;

d) specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jako$ci robot ziemnych
i specjalistycznych rob6t geotechnicznych;

e) okreslenie szkodliwosci oddziatywan wod gruntowych na obiekt budowlany i sposobow
przeciwdziatania tym zagrozeniom;

f) okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu liniowego,
obiektow sgsiadujacych 1 otaczajacego gruntu, niezbednego do rozpoznania zagrozen
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mogacych wystapi¢ w trakcie rob6t budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie
uzytkowania obiektu liniowego.

4. ZALOZENIA PROJEKTOWE

Przyjeto nastgpujace zalozenia projektowe:

- sie¢ wodociggowa bedzie budowana metoda wykopu otwartego o maksymalnej glebokosci
1,8 m p.p.t oraz metoda przewiertu - pod zjazdami na posesje. Projektuje si¢ wykonywanie
wykopu w szalunkach.

- sie¢ kanalizacji sanitarnej bedzie budowana metoda wykopu otwartego o maksymalnej
glebokosci 3,7 m p.p.t. oraz metoda przewiertu - pod ul. Osiecka i Zaktagdowa. Projektuje si¢
wykonywanie wykopu w szalunkach.

5. PROGNOZA ZMIAN WLASCIWOSCI PODLOZA GRUNTOWEGO W CZASIE

Na podstawie ,,Opinii geotechnicznej ...” [1.] stwierdzono, Ze warunki geotechniczne
w podtozu projektowanej inwestycji sa proste.
Kroétka charakterystyka wydzielonych warstw przedstawia si¢ nastepujaco:

warstwa Ib:  obejmuje wodnolodowcowe piaski $rednioziarniste lokalnie z niewielka
domieszka piaskow pylastych. Grunty tej warstwy wystepuja lokalnie na badanym
obszarze w otworze OW33 i OW34, tworzace niewielka warstwe o migzszosci ok.
0,2-0,5m. Sa one mato wilgotne, S$rednio zageszczone, o warto$ci
charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip™=0,50. Jest to warstwa no$na.
Grunty tej warstwy nadaja si¢ jako zasypka wykonanych wykopdow.

warstwa IIIb2: zaliczono do niej polodowcowe gliny, gliny piaszczyste, gliny przewarstwione
piaskami $rednimi i gliny zwiezle z domieszkg okruchéw wapienia. Grunty te
wystepuja w rejonie otworow: OW33 (1,4-2,8 m p.p.t.); OW34 (ponizej 3,5 m
p-p-t.); OW38 ( 0,7-1,0 m p.p.t.) oraz OW79 (0,7-1,8 m p.p.t.). Grunty te s3 mato
wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o warto$ci charakterystycznej stopnia
plastycznosci  I.™=0,20. Grunty te sa no$ne w stanie nienaruszonym i pod
warunkiem uwzglednienia parametrow geotechnicznych zawartych w Tabeli 1.

warstwa VIb2: tworzg ja zimno-zastoiskowe gliny pylaste lokalnie na pograniczu glin w stanie
twardoplastycznym, o wartosci  charakterystycznej stopnia  plastyczno$ci
IL™=0,20. Grunty te wystepuja w otworze OW34 od glebokosci 0,7 do 3,5 m
p.p-t. Jest to warstwa nosna pod warunkiem nie naruszenia jej struktury.

warstwa X:  wliczono do niej warstwe nasypow budowlanych bedacych mieszaning glownie
piaskéw 1 szlaki, nawiercone we wschodniej czgsci ul. Zaktadowej - w rejonie
otworéw OW38 1 OW39 do glebokosci 0,3-0,7 m p.p.t. Jest to warstwa nosna.

warstwa XI: obejmuje warstwe nasypow niebudowlanych uformowanych z piasku, humusu i
okruchéw wapienia lub cegiet. Nawiercone w wigkszosci wykonanych otwordéw
(OW33, OW35 1 OW37) maksymalnie do glebokosci 1,2 m p.p.t. w OW33.
Z uwagi na roznorodno$¢ skladu, a tym samym zmienno$¢ parametrow
wytrzymato$ciowych oraz wystepowanie w nasypach gruntdéw organicznych,
grunty tej warstwy klasyfikowa¢ nalezy jako nienosne.
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warstwa XII: zaliczono do niej warstwe organicznego humusu, ktory zalega lokalnie w rejonie
otworu OW34 1 OW36 do glgbokosci 0,2 m p.p.t. Z uwagi na zawarto$é
substancji organicznej, grunty tej warstwy klasyfikowa¢ nalezy jako nienosne.

warstwa XIV: nalezy do niej rumosz - zwietrzelina wapienia, wystepujacy powszechnie w
otworach wykonanych w ul. Zaktadowej 1 ul. Le$nej. Grunty te wystepuja w
rejonie otworow: OW35 ponizej 0,3 m p.p.t., OW36 w strefie 0,2-0,5 m p.p.t.,
OW37 ponizej 0,4 m p.p.t., OW38 od glebokosci 1,0 m p.p.t. oraz OW39 ponizej
0,3 m p.p.t. Jest to warstwa nosna.

warstwa XV: tworzg ja skaly lite - wapienie wieku triasowego. Skaty zostaly nawiercone w
otworach OW33 ponizej 2,8 m p.p.t.; OW36 ponizej 0,5 m p.p.t. i OW79 ponizej
1,8 m p.p.t. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie dla wapieni wynosi Re =2 - 5 MPa.

W okresie prowadzonych badan, tj. w czerwcu 2016 r. w strefie glgbokosci rozpoznanej
wykonanymi wierceniami nie nawiercono wody gruntowej, a rozpoznane grunty byly mato
wilgotne i tylko lokalnie wilgotne.

Projektowana inwestycja nie wptynie ujemnie na stan wod podziemnych ani nie zmieni
stosunkéw gruntowo-wodnych. Wody gruntowe wystepuja ponizej projektowanego poziomu
posadowienia sieci wodociggowe;j.

6. PRZEWIDYWANE PRACE BUDOWLANE

Wykopy pod sie¢ kanalizacyjnga i wodociaggowa beda wykonane jako wykopy otwarte.
Projektuje si¢ wykopy o szerokosci 1,0-1,3 m o $cianach pionowych, wykonywane na odklad
koparkami podsigbiernymi o poj. tyzki 0,25-0,60 m>.

Umocnienia $cian wykopow do glebokosci 3,7 m p.p.t. nalezy wykona¢ za pomoca
systemowych szalunkoéw stalowych.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed ulozeniem przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona
recznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Wszystkie odstonigte podczas wykonywania wykopow i prac budowlano montazowych
urzadzenia podziemne nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem zgodnie z powszechnie
obowigzujgcymi przepisami. Prace zabezpieczajace wykona¢ pod nadzorem uzytkownikow
uzbrojenia. Roboty ziemne przy skrzyzowaniach z kablami energetycznymi telefonicznymi,
wodociggiem wykona¢ recznie ze szczeg6lng ostroznoscia.

Sie¢ kanalizacyjng i wodociggowa nalezy uktada¢ na podbudowie mieszanki zwirowo-
piaskowej w obsypce z piasku gruboziarnistego zapewniajac minimalng warstw¢ 20 cm od spodu
rury, 15 cm od wierzchu rury. Zasypke wykonywac¢ warstwami 20-30 cm dobrze zaggszczajac
mechanicznie od warstwy 30 cm nad wierzchem rury.
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7. WARUNKI GEOTECHNICZNE

7.1 Prognoza zmian wlasciwosci podloza gruntowego w czasie

Projektowana technologia robdt, przy prawidtlowym wykonaniu wykopdéw i1 zageszczeniu
gruntow uzytych do zasypek wykopow nie wywola zmian wtasciwosci podtoza gruntowego.

Na czas budowy nie przewiduje si¢ prowadzenia odwodnienia wykopow, tak wigc nie
wystagpi mozliwos¢ przekroczenia wartosci krytycznej spadku hydraulicznego 1 wywotania
zjawiska sufozji. W przypadku wystepowania w podlozu inwestycji gruntow spoistych nalezy w
czasie wykonywania prac ziemnych przestrzega¢ wytycznych ochrony podtoza gruntowego
zawartych w poz. 2.4. PN - 81/B-03020 nie dopuszczajac do naruszenia jego struktury,
nadmiernego nawilgocenia lub przemarznigcia.

7.2 Obliczeniowe parametry geotechniczne wydzielonych warstw geotechnicznych

Przeprowadzone rozpoznanie i1 badania pozwalaja na ocen¢ wlasciwosci fizyczno-
mechanicznych gruntéw tworzacych wydzielone warstwy geotechniczne.

Wydzielonym warstwom geotechnicznym, w oparciu o wyniki z wiercen 1 badan
makroskopowych przypisano obliczeniowe parametry geotechniczne zawarte w Tabeli 1
stanowigce]j Zalacznik do "Opinii geotechnicznej z dokumentacja badan podioza..." [1].

7.3 OkreSlenie czesciowych  wspolczynnikéw  bezpieczenstwa do  obliczen
geotechnicznych

Wspélezynniki czesciowe do oddzialywan (y7) lub efektéw oddzialywan ()

Oddzialywanie Symbol Lrsta

‘ ‘ Al A2

Niekorzystne 1,35 1.0
Stale G

Korzyste 1.0 1.0

_ Niekorzystne 1.5 1.3
Zmienne Yo

Korzyste N 0 0

il . . B . W g3
) _ zestaw miarodajny przy liczeniu wg podejscia 2

7.4 OkreSlenie oddzialywan od gruntu
Dla projektowanej inwestycji przewiduje si¢ nast¢pujace oddziatywania na podziemna sie¢
wodno-kanalizacyjna:

- cigzar gruntu,
- obcigzenie pojazdami.
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7.5 Przyjecie modelu obliczeniowego podloza gruntowego

Uktad i schemat warstw geotechnicznych ukazuja przekroje geotechniczne stanowiace
zataczniki nr 2.1-2.2.

7.6 Obliczenie nos$nosci i osiadania podloza gruntowego oraz ogolnej statecznosci,
dane potrzebne do zaprojektowania fundamentow

Nie projektuje si¢ posadowienia bezposredniego za pomoca fundamentow.

7.7 Badania niezb¢dne do zapewnienia wymaganej jakosci robét ziemnych
i specjalistycznych robét geotechnicznych

Pod wzgledem kategorii odspajalnosci podtoza, wg tabeli KNR nr 2-01 rozpoznane grunty
rodzime i nasypowe wydzielone w warstwy od I do XII zakwalifikowa¢ mozna do kategorii II i
ITI.Rumosz (zwietrzeling wapienia) - warstwy XIV - wg tabeli KNR nr 2-01 zaliczy¢ nalezy do V
kategorii odspajalnosci.Rodzime podtoze skalne - warstwa XV - pod wzgledem odspajalnosci
kwalifikuje si¢ do kategorii XI, ktéra wymaga zastosowania materiatow bardzo ciezkiego sprzetu
udarowego 1 materiatéw wybuchowych.

Sie¢ kanalizacyjng nalezy uktada¢ na podbudowie z mieszanki zwirowo-piaskowej
zapewniajac minimalng warstwe 20 cm od spodu rury. Obsypka do poziomu min. 15 ¢cm ponad
wierzch rury z piasku gruboziarnistego. Zasypke powyzej warstwy piasku gruboziarnistego
wykonywac¢ z piasku $rednioziarnistego warstwami 20-30 cm dobrze zaggszczajac mechanicznie
od warstwy 30 cm nad wierzchem rury. Wskaznik zageszczenia 1s>0,98 wg Proctora normalnego.

7.8 Okreslenie szkodliwosci oddzialywan wod gruntowych na obiekt budowlany
i sposobow przeciwdzialania tym zagrozeniom

Wody gruntowe nie beda oddziatywaé negatywnie na projektowang inwestycj¢.

7.9 Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu
budowlanego, obiektow sasiadujacych i otaczajacego gruntu, niezbednego do
rozpoznania zagrozen mogacych wystapi¢ w trakcie robot budowlanych lub w ich
wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu budowlanego

Nie przewiduje si¢ potrzeby prowadzenia monitoringu wybudowanego obiektu

budowlanego, obiektéw sasiadujacych i otaczajacego gruntu po zakonczeniu inwestycji.

Lodz, lipiec 2016 1.
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WARTO $CI CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
wg PN-81/B-03020

Tabelanr 1

Temat: OPINIA GEOTECHNICZNA WRAZ Z DOKUMENTACJ AIBADAN PODLOZA GRUNTOWEGO DLA POTRZEB PROJEKTU
SNEJ WRAZ Z MODERNIZACJ A SIECI WODOCI AGOWEJ

W UL. LE SNEJ | UL. ZAKEADOWEJ W MIEJSCOWO SCI STRZELCE OPOLSKIE, WOJ. OPOLSKIE.

MODERNIZACJI KANALIZACJI SANITARNEJ W UL. LE

Jednostka Nr Rodzai Symbol Gestoic Kat tarcia Modut Modut Wskaznik
Lp. | stratygraficz| warstwy J wg. Cecha  wiodgca | Wilgotnos¢ 2GSTBC a Spoéjna¢. | odksztatcenia scisliwosci | skonsolido
: gruntu objetosciowa | wewretrzn. . ; . :
no -facjalna| geotechn, Pkt 1.4.6. naturalna pierwotnego| pierwotnej wania
(PN-81/B | stopie stopien -
osope | Z2%SZCZ.| plastycznd p n c” E" M " B
) o™ 1 %) (t*m3) (deg) (kPa) (kPa) (kPa)
1. Qpfg Ib Ps(+Rv), Ps - 0,50 - mw 5 1,70 32,9 - 79 100 94 600 0,90
2, Qpg mp2 | GPs, GG’F?Z*KRW B - 0,20 12-18 2,10-2,20 18,2 31,6 28 000 36800 750,
3. Qpgl VIb2 G1iG, Gn C - 0,20 20 2,05 14,7 16,3 20 600 29100 0,60
4, Qh X nB - 0,70 - 4 1,80 34,1 - 108 500 129 500 0,9(¢
5. Qh Xl nN Nasyp niekontrolowany - nie badano - grunt antropogniczny, niendny
6. Qh Xl H Humus - nie badano - grunt organiczny, niengny
7. | Trzeciorzed | xiv | KRWHGIG, KRw, | - 0,60 ; 4 1,75 39,1 ; 152 800 171 000 1,00
KRw+G
8. Trias XV w Wapien , skata mikka, Rc = 2 - 5 MPa

Wartdici obliczeniowex" przyja¢: x” = x™ - (1 #0,10)

opracowat:

mgr Krzysztof Nazdrowicz - upr. geulVIIl-1621

05.07.2016
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Rozpoznanie budowy podtoza gruntowego ma charakter orientacyjny.

Przekroje sa wytacznie interpretacja wykonana na podstawie pomiaréw punktowych.

Adres Pracowni:

tel./fax: 0-42 674 23 49

GEO ul.Nowa 29/31 lok. 33 Zat.nr
SON DA 90-030 Lodz www.geosonda.pl
PRACOWNIA_GEOLOGICZNA 2. 1
ul. Le$na Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podtoza gruntowego
; dla projektu modernizacji kanalizacji sanitarnej w ul. Le$nej
Strzelce Opolskie oraz sieci wodociggowej w ul. Le$nej i ul. Zaktadowej
Data Nazwisko Podpis
s . Skala
Opracowat 04-07-2016 mgr K.Piaskowska PrzekrOj geOteChnICZHy
Weryfikowat 05-07-2016 mgr K.Nazdrowicz 1. 2000
" 100

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PIPRACOWNIA GEOLOGICZNA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil OW33

Zat.nr: 3.1

Wiertnica: H25 SG

Rejon: ul. Lesna
Miejscowos¢: Strzelce Opolskie
Wojewddztwo: opolskie

Obiekt: sie¢ wodno-kanalizacyjna

Zleceniodawca: P.H.U. ORTUS Janusz Fengler
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Nadzor geologiczny: mgr Z.Bartczak

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 225.90 m p.p.t.‘ Gtebokosé: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 29-06-2016
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Profil OW34 Rzedna: 225.45 m p.p.t. Data: 29-06-2016
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PIPRACOWNIA GEOLOGICZNA

Profii OW35

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zak.nr: 3.2

Wiertnica: H25 SG

Rejon: ul. Lesna
Miejscowos¢: Strzelce Opolskie
Wojewddztwo: opolskie

Obiekt: sie¢ wodno-kanalizacyjna

Zleceniodawca: P.H.U. ORTUS Janusz Fengler
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Nadzor geologiczny: mgr Z.Bartczak

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 225.80 m p.p.t.‘ Glebokosé: 1.70 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 29-06-2016
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Profil OW36 Rzedna: 226.15 m p.p.t. Data: 29-06-2016
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zat.nr: 3.3

PFPRACOWNIA GEOLOG|CZ-NA Profil OW37 Wiertnica: H25 SG
Rejon: ul. Zaktadowa Obiekt: sie¢ wodno-kanalizacyjna System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Strzelce Opolskie Zleceniodawca: P.H.U. ORTUS Janusz Fengler ‘ -
Wojewddztwo: opolskie Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c. Rzgdna: 227.70 m p.p.t.| Glebokos¢: 2.50 m

Nadzér geologiczny: mgr Z.Bartczak Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 29-06-2016
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Profil OW38 Rzedna: 229.00 m p.p.t. Data: 29-06-2016
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Rejon: ul. Zaktadowa
Miejscowos¢: Strzelce Opolskie
Wojewddztwo: opolskie
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PIPRACOWNIA GEOLOGICZNA

Profil OW39

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zak.nr: 3.4

Wiertnica: H25 SG

Obiekt: sie¢ wodno-kanalizacyjna
Zleceniodawca: P.H.U. ORTUS Janusz Fengler
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

Nadzor geologiczny: mgr Z.Bartczak

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 230.10 m p.p.t.‘ Glebokosé: 2.50 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 29-06-2016
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Profil OW79 Rzedna: 226.00 m p.p.t. Data: 29-06-2016
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Objasnienia symboli uzywanych na przekrojach
geotechnicznych i w profilach otworéw

Grunty nasypowe :
- NN - nasyp niebudowlany

- NB - nasyp budowlany

Grunty organiczne rodzime :
- Gb - gleba

- Nm - namut

Grunty mineralne, rodzime
hieskaliste :

- KO - otoczaki

-Z - zwir

- Po (g) - pospétka ( gliniasta )
- Pr - piasek gruby

- Ps - piasek sredni

- Pd - piasek drobny

- Pn - piasek pylasty

- Pg - piasek gliniasty

-I1 - pyt

- IIp - pyt piaszczysty
-G -glina
- Gp (z) - glina piaszczysta (zwiezta )

- Gr - glina pylasta
Znaki dodatkowe :
+ - domieszki

1 - przewarstwienia

/ - na pograniczu

() - okreslenia uzupetniajace
Geneza i stratygrafia :

Qh czwartorzed , holocen

Qp czwartorzed , plejstocen

fg utwory fluwioglacjalne ( wodnolodowcowe )

utwory glacjalne ( polodowcowe )

osady deluwialne ( stokowe )

gl - utwory glacjilimniczne ( lodowcowo-zastoiskowe )

Oznaczenia stanu gruntu :

Grunty niespoiste (sypkie) :

I, =0,50 - wartos¢ stopnia zageszczenia
In - luzny

szg - $rednio zageszczony

zg - zageszczony

Grunty spoiste :
I, = 0,15 - wartosc¢ stopnia plastycznosci
pt - plynny
mpl - miekkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardopastyczny
pzw - poétzwarty
zw - zwarty
Oznaczenia wilgotno$ci gruntu :
mw. - mato wilgotny
w. - wilgotny
mokry

nw. - nawodniony

Inne oznaczenia :

/— - granice litologiczne

_ — - granice warstw geotechnicznych

—

lla - numer warstwy geotechnicznej

© 350 - préba gruntu o natur. Uziarnieniu

1 - numer otworu
229,50 - rzedna otworu w m n.p.m.

v 2,5 -swobodne zwierciadto wody
gruntowej w m p.p.t.

1Zi - zwierciadto wody ustalone
2.5 - zwierciadto wody nawiercone

W _ 24 -poziom sgczenia
v

- poziom zwierciadta
waéd gruntowych




