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2. SPIS DOKUMENTACJI. 
 

1. Strona tytułowa 161/2/E1– ST  

2. Spis dokumentacji 161/2/E1– SD  

3. Spis załączników 161/2/E1– SZ  

4. Opis techniczny 161/2/E1– OT 

5. Obliczenia techniczne 161/2/E1– OB 

6. Zestawienie materiałów 161/2/E1– ZM 

7.1 Przedmiar robót. Instalacje elektryczne – pompownia PK1  161/2/E1– K1 

7.2 Przedmiar robót. Instalacje elektryczne – pompownia PK2  161/2/E1– K2 

7.3 Przedmiar robót. Instalacje elektryczne – pompownia PK3 161/2/E1– K3 

7.4 Przedmiar robót. Instalacje elektryczne – pompownia PK4  161/2/E1– K4 

 Rysunki:  

8.1. Plan sytuacyjny pompowni PK1.  161/2/E1– 01 

8.2. Plan sytuacyjny pompowni PK2. 161/2/E1– 02 

8.2. Plan sytuacyjny pompowni PK3. 161/2/E1– 03 

8.2. Plan sytuacyjny pompowni PK4. 161/2/E1– 04 

8.3. Schemat instalacji pompowni PK1. 161/2/E1– 05 

8.4. Schemat instalacji pompowni PK2. 161/2/E1– 06 

8.4. Schemat instalacji pompowni PK3. 161/2/E1– 07 

8.4. Schemat instalacji pompowni PK4. 161/2/E1– 08 

 

3. SPIS ZAŁĄCZNIKÓW. 

1. Warunki przyłączenia do sieci elektroenergetycznej dla przepompowni ścieków PK1. 
      L.dz. RD3/5 – RDE5/3204/2007 Nr 735/2007 z dnia 9.07.2007. 

2. Warunki przyłączenia do sieci elektroenergetycznej dla przepompowni ścieków PK2. 
      L.dz. RD3/5 – RDE5/3205/2007 Nr 736/2007 z dnia 9.07.2007. 

3. Warunki przyłączenia do sieci elektroenergetycznej dla przepompowni ścieków PK3. 
      L.dz. RD3/5 – RDE5/3203/2007 Nr 734/2007 z dnia 9.07.2007. 
 
4. Warunki przyłączenia do sieci elektroenergetycznej dla przepompowni ścieków PK4. 
      L.dz. RD3/5 – RDE5/3202/2007 Nr 733/2007 z dnia 9.07.2007. 
 
5. Opinia ZUD nr 200/07 Starostwa Powiatowego w Strzelcach Opolskich z dn. 23.08.2007r. 
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4. OPIS TECHNICZNY. 

SPIS TREŚCI 

0.0. Informacje ogólne:  
0.1. Przedmiot i zakres opracowania. 
0.2. Podstawa opracowania. 
 
1.0. Instalacje elektryczne – stan istniejący. 
 
2.0. Instalacje elektryczne – projektowane: 
 
2.1. Zasilanie przepompowni PK1, PK2, PK3, PK4. 
2.1.1.   Zasilanie przepompowni PK1. 
2.1.2.   Zasilanie przepompowni PK2. 
2.1.3.   Zasilanie przepompowni PK3. 
2.1.4.   Zasilanie przepompowni PK4. 
2.2. Rozdzielnice przepompowni 1RP, 2RP, 3RP, 4RP.  
2.3. Linie kablowe przepompowni PK1, PK2, PK3, PK4. 
2.4. Oświetlenie pompowni PK1, PK2, PK3, PK4. 
2.5. Instalacja uziemiająca. 
2.6. Ochrona przed poraŜeniem prądem elektrycznym. 
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0.0. INFORMACJE OGÓLNE. 

0.1. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA. 

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy: Instalacje elektryczne przepompowni  

ścieków: 

- przepompownia PK1, m. Kadłub, ulica Powstańców Śląskich , dz. nr 818. (19,3 kW). 

- przepompownia PK2, m. Kadłub, ulica Powstańców Śląskich , dz. nr 390. (3,97kW). 

- przepompownia PK3, m. Kadłub, ulica Wodna, dz. nr 877. (1,86Kw). 

- przepompownia PK4, m. Kadłub, ulica Wodna, dz. nr 1147/6. (1,86 kW).  

 
Projekt swoim zakresem obejmuje: 

• Zasilanie rozdzielnic przepompowni PK1, PK2, PK3, PK4.  

• Rozdzielnice 1RP, 2RP, 3RP, 4RP przepompowni. 

• Złącza kablowo – pomiarowe ZKP1, ZKP2, ZKP3, ZKP4. 

• Instalacje przepompowni PK1, PK2, PK3, PK4. 

 
0.2. PODSTAWA OPRACOWANIA. 

Podstawę opracowania stanowią: 

- Umowa zawarta pomiędzy Inwestorem a Jednostką Projektową. 

- Warunki techniczne przyłączenia pompowni. 

- Mapa zasadnicza terenu inwestycji w skali 1:250 uaktualniona przez uprawnionego geodetę.  

- Zarządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych, jakim powinny  

odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Jednolity tekst – Dz. U. Nr 75 z 2003 r). 

- Uzgodnienia międzybranŜowe. 

- Obowiązujące normy i przepisy w zakresie dotyczącym tematu opracowania. 

 
1.0. Instalacje elektryczne – stan istniejący. 

       Przy ulicach do których przylegać będą projektowane przepompownie PK1, PK2, PK3, PK4 

przebiegają linie napowietrzne nieizolowane nN, AL 4 x 70 mm2 , AL 4 x 50 mm2 . 

 
2.0. Instalacje elektryczne – projektowane. 
 

W niniejszym opracowaniu projektuje się układy zasilania w energię elektryczną przepompowni 
ścieków. Układ zasilania poszczególnych pompowni ścieków składa się z przyłącza kablowego i złącza 
kablowo – pomiarowego, będącego punktem przyłączenia obiektu do sieci rozdzielczej.  
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UWAGA:  
 

PoniŜej przedstawiamy skorygowane moce zapotrzebowane dla poszczególnych przepompowni 
ścieków, uwzględniając rzeczywiste, dobrane przez projektanta moce silników pomp. W związku z tym 
Inwestor powinien niezwłocznie skorygować warunki przyłączenia przepompowni do sieci 
elektroenergetycznej. PoniŜsza tabelka przedstawia zapotrzebowanie mocy wg wydanych warunków 
przyłączenia i skorygowane zapotrzebowanie mocy.    
 
Nr 
pompowni 

Moc zapotrzebowana wg 
warunków przyłączenia 

Moc zapotrzebowana 
największego silnika 

Moc zapotrzebowana 
uwzględniająca rozruch 
silnika 

    
PK1 12,0 kW 19,3 kW 55,0 kW 
PK2 5,0 kW 3,97 kW 16,0 kW 
PK3 5,0 kW 1,86 kW 10,0 kW 
PK4 3,0 kW 1,86 kW 10,0 kW 
 
2.1. Zasilanie przepompowni PK1, PK2, PK3, PK4 
 
2.1.1. Zasilanie przepompowni PK1. 
 

Zgodnie z warunkami technicznymi przyłączenia, przepompownia PK1 przy ulicy Zielonej,  
o mocy zapotrzebowanej 55 kW, zasilona zostanie z istniejącej linii nieizolowanej. Po słupie jak na planie  
sytuacyjnym, poprowadzony będzie kabel typu YAKXS 4x120 mm2 do złącza kablowo – pomiarowego  
1ZKP. Na słupie zainstalowany zostanie rozłącznik bezpiecznikowy typu RSA. Kabel zasilający na słupie 
chroniony będzie rurą ochronną typu BE75, l = 3m, a następnie prowadzony będzie na uchwytach oraz 
połączony będzie z linią napowietrzną zaciskami SL22.12. Na linii zabudowane zostaną ograniczniki 
przepięć GXO-0,5/5, które naleŜy połączyć przewodem izolowanym LYŜo16 mm2 z uziemieniem słupa.  

Słup, z którego zasilana będzie przepompownia PK1, naleŜy uziemić bednarką ocynkowaną FeZn 
25x4 mm, pomalowaną na kolor zielono – Ŝółty i prętami Galmar Ø14,2 mm długości 9 m poprzez złącze  
probiercze. Wartość uziemienia ochronnego słupów z ogranicznikami powinna być ≤ 10 Ω.  
Złącze kablowo – pomiarowe typu 1ZKP w obudowie termoutwardzalnej, wg standardów Energetyki 
wyposaŜone będzie w: licznik energii czynnej i biernej, półpośredni, 3 fazowy, I – taryfowy z 
zabezpieczeniem przelicznikowym PB00, 100A, rozłącznik izolacyjny i listwę zaciskową ZUG  
Ze złącza kablowo – pomiarowego 1ZKP ułoŜony zostanie do rozdzielnicy 1RP, przepompowni, kabel 
typu YAKXS 4x120 mm2. Kable naleŜy układać zgodnie z N SEP – E – 004. W złączu, PEN uziemić 
bednarką FeZn25x4mm. Bednarkę w częściach widocznych pomalować na kolor zielono-Ŝółty. Wartość 
uziemienia złącza powinna być ≤ 30 Ω. Zasilanie pompowni PK1 przedstawiono na planie sytuacyjnym – 
rysunek nr – 01, a szczegóły zasilania na schemacie – rysunek nr – 05. 
 
2.1.2. Zasilanie przepompowni PK2. 
 

Zgodnie z warunkami technicznymi przyłączenia, przepompownia PK2 przy ulicy Powstańców  
Śląskich, o mocy zapotrzebowanej 16 kW, zasilana będzie z istniejącej linii nieizolowanej. Po słupie jak 
na planie sytuacyjnym, poprowadzony będzie kabel typu YAKXS 4x35 mm2 do złącza kablowo –  
pomiarowego 2ZKP. Na słupie zainstalowany zostanie rozłącznik bezpiecznikowy typu RSA. 

Kabel zasilający zostanie ułoŜony na słupie w rurze ochronnej typu BE50, l = 3m, a następnie na  
uchwytach oraz połączony z napowietrzną nie izolowaną zaciskami SL22.12. Na linii zabudowane zostaną 
ograniczniki przepięć GXO-0,5/5, które naleŜy połączyć przewodem izolowanym LYŜo16 mm2 z 
uziemieniem słupa.  
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Słup, z którego zasilana będzie przepompownia PK2, naleŜy uziemić bednarką ocynkowaną FeZn 25x4 
mm, pomalowaną na kolor zielono – Ŝółty i prętami Galmar Ø14,2 mm długości 9 m poprzez złącze  
probiercze. Wartość uziemienia ochronnego słupów z ogranicznikami powinna być ≤ 10 Ω.  
Złącze kablowo – pomiarowe typu 2ZKP w obudowie termoutwardzalnej, wg standardów Energetyki  
wyposaŜone będzie w: licznik energii czynnej bezpośredni 3 fazowy, I – taryfowy z zabezpieczeniem  
przelicznikowym PB00, rozłącznik izolacyjny i listwę zaciskową ZUG. Ze złącza kablowo – pomiarowego 
2ZKP ułoŜony zostanie do rozdzielnicy 2RP,przepompowni kabel typu YAKXS 4x35 mm2. Kable naleŜy 
układać zgodnie z N SEP – E – 004. W złączu, PEN uziemić bednarką FeZn25x4mm. Bednarkę w 
częściach widocznych pomalować na kolor zielono-Ŝółty. Wartość uziemienia złącza powinna być ≤ 30 Ω. 
Zasilanie pompowni PK2 przedstawiono na planie sytuacyjnym – rysunek nr – 02, a szczegóły zasilania na 
schemacie – rysunek nr – 06. 
 
2.1.3. Zasilanie przepompowni PK3. 
 

Zgodnie z warunkami technicznymi przyłączenia, przepompownia PK3 przy ulicy Wodnej, 
o mocy zapotrzebowanej 10 kW, zasilana będzie z istniejącej linii nieizolowanej. Po słupie jak 
na planie sytuacyjnym, poprowadzony będzie kabel typu YAKXS 4x35 mm2 do złącza kablowo –  
pomiarowego 3ZKP. Na słupie zainstalowany zostanie rozłącznik bezpiecznikowy typu RSA. 

Kabel zasilający zostanie ułoŜony na słupie w rurze ochronnej typu BE50, l = 3m, a następnie na  
uchwytach oraz połączony z napowietrzną nie izolowaną zaciskami SL22.12. Na linii zabudowane zostaną 
ograniczniki przepięć GXO-0,5/5, które naleŜy połączyć przewodem izolowanym LYŜo16 mm2 z 
uziemieniem słupa. Słup, z którego zasilana będzie przepompownia PK3, naleŜy uziemić bednarką 
ocynkowaną FeZn 25x4 mm, pomalowaną na kolor zielono – Ŝółty i prętami Galmar Ø14,2 mm długości 9 
m poprzez złącze probiercze. Wartość uziemienia ochronnego słupów z ogranicznikami powinna  
być ≤ 10 Ω. Złącze kablowo – pomiarowe typu 3ZKP w obudowie termoutwardzalnej, wg standardów 
Energetyki wyposaŜone będzie w: licznik energii czynnej bezpośredni 3 fazowy, I – taryfowy z 
zabezpieczeniem przelicznikowym PB00, rozłącznik izolacyjny i listwę zaciskową ZUG.  
Ze złącza kablowo – pomiarowego 3ZKP ułoŜony zostanie do rozdzielnicy 3RP,przepompowni kabel typu  
YAKXS 4x35 mm2. Kable naleŜy układać zgodnie z N SEP – E – 004. W złączu, PEN uziemić bednarką  
FeZn25x4mm. Bednarkę w częściach widocznych pomalować na kolor zielono-Ŝółty. Wartość uziemienia  
złącza powinna być ≤ 30 Ω. Zasilanie pompowni PK2 przedstawiono na planie sytuacyjnym – rysunek nr – 
03, a szczegóły zasilania na schemacie – rysunek nr – 07. 
 
2.1.4. Zasilanie przepompowni PK4. 
 

Zgodnie z warunkami technicznymi przyłączenia, przepompownia PK4 przy ulicy Wodnej, 
o mocy zapotrzebowanej 10 kW, zasilana będzie z istniejącej linii nieizolowanej. Po słupie jak 
na planie sytuacyjnym, poprowadzony będzie kabel typu YAKXS 4x35 mm2 do złącza kablowo –  
pomiarowego 4ZKP. Na słupie zainstalowany zostanie rozłącznik bezpiecznikowy typu RSA. 

Kabel zasilający zostanie ułoŜony na słupie w rurze ochronnej typu BE50, l = 3m, a następnie na  
uchwytach oraz połączony z napowietrzną nie izolowaną zaciskami SL22.12. Na linii zabudowane zostaną 
ograniczniki przepięć GXO-0,5/5, które naleŜy połączyć przewodem izolowanym LYŜo16 mm2 z 
uziemieniem słupa. Słup, z którego zasilana będzie przepompownia PK4, naleŜy uziemić bednarką 
ocynkowaną FeZn 25x4 mm, pomalowaną na kolor zielono – Ŝółty i prętami Galmar Ø14,2 mm długości 9 
m poprzez złącze probiercze. Wartość uziemienia ochronnego słupów z ogranicznikami powinna być ≤ 10 
Ω. Złącze kablowo – pomiarowe typu 4ZKP w obudowie termoutwardzalnej, wg standardów Energetyki  
wyposaŜone będzie w: licznik energii czynnej bezpośredni 3 fazowy, I – taryfowy z zabezpieczeniem  
przelicznikowym PB00, rozłącznik izolacyjny i listwę zaciskową ZUG. Ze złącza kablowo – pomiarowego 
4ZKP ułoŜony zostanie do rozdzielnicy 4RP,przepompowni kabel typu YAKXS 4x35 mm2. Kable naleŜy  
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układać zgodnie z N SEP – E – 004. W złączu, PEN uziemić bednarką FeZn25x4mm. Bednarkę w 
częściach widocznych pomalować na kolor zielono-Ŝółty. Wartość uziemienia złącza powinna być ≤ 30 Ω. 
Zasilanie pompowni PK4 przedstawiono na planie sytuacyjnym – rysunek nr – 04, a szczegóły zasilania na 
schemacie – rysunek nr – 08. 
 
2.2. Rozdzielnice przepompowni 1RP, 2RP, 3RP, 4RP.   

        Rozdzielnice przepompowni: 1RP, 2RP,3RP i 4RP zaprojektowano jako wolnostojące, 
prefabrykowane, systemu INCOBEX. Rozdzielnice usytuowane będą w ogrodzeniach przepompowni. 
WyposaŜone będą w rozłącznik izolacyjny FR103, rozłącznik bezpiecznikowy (zabezpieczenie skrzynki 
sterowniczej), ograniczniki przepięć typ ON324, wyłącznik róŜnicowo – prądowy P304, transformator 
bezpieczeństwa, wyłączniki instalacyjne S300, stycznik SM300, cyfrowy przetwornik  
astronomiczny CPA 3000, gniazdo 10/16A 230V i gniazdo 24V. Aparaty te naleŜy montować na szynę TH 
– 35. Pozostałe aparaty – gniazda 3f, 400V oraz łączniki krzywkowe typu 4G, umoŜliwiające odłączenie 
szafki sterowniczej pompowni i sterowanie ręczne oświetleniem, są aparatami montowanymi na płycie.  
W rozdzielnicy zaprojektowano układ przełączający zasilanie z sieci na zasilanie z agregatu 
prądotwórczego. Rozdzielnicę oprzewodować przewodem DY – 2,5² 750V. W rozdzielnicy szynę PEN 
rozdzielić na N i PE, a punkt rozdziału sieci uziemić bednarką ocynkowaną FeZn 25x4mm.  
Wartość uziemienia rozdzielnicy powinna być ≤ 10 Ω. Rozdzielnicę naleŜy wyposaŜyć w zamek 
patentowy. Rysunek nr – 05, – 06, – 07, – 08 przedstawia schemat i widok rozdzielnicy. 

 
2.3. Linie kablowe przepompowni PK1, PK2, PK3, PK4. 

 
Na projektowane linie kablowe nN składają się: 
- kable typu YAKXS 4x120 mm2  i YAKXS 4x35mm2 ułoŜone pomiędzy liniami napowietrznymi a  
  złączami pomiarowymi i rozdzielnicami pompowni PK1, PK2, PK3 i PK4.  
- zasilanie szafek sterowniczych pompowni PK1 projektuje się kablem YKYŜo 5x10 mm2 a pompowni  
   PK2, PK3, PK4 kablem YKYŜo 5x4 mm2. 
- kable YKYŜo 3x4mm² linii oświetleniowych pompowni. 

Wszystkie kable naleŜy układać zgodnie z N SEP – E – 004, na głębokości 0.7m, na podsypce 
piaskowej grubości 0,1m. UłoŜone kable przysypać warstwą piasku grubości 0,1 m i warstwą gruntu 
rodzimego grubości 0,15 m. Na tak przysypane kable ułoŜyć folię koloru niebieskiego 300x0,5 mm. 
Następnie zasypać, utwardzić i wyrównać wykop gruntem rodzimym przywracając nawierzchnię do stanu 
pierwotnego. Miejsca kolizji kabli z innymi urządzeniami podziemnymi chronić osłonami rurowymi A110, 
DVK110, a skrzyŜowania z ulicami wykonywać przewiertem w osłonie rurowej SRS110 na głębokości 
min 1m. Na układanych kablach co 10 m stosować oznaczniki igielitowe zawierające rok ułoŜenia linii, typ 
linii i jej właściciela. 

 
2.4. Oświetlenie przepompowni PK1, PK2, PK3, PK4. 

 
Oświetlenia pompowni rozwiązano następująco: 

Na słupie wysokości 6 m pomalowanym na kolor czarny, posadowionym na fundamencie F – 100,  
prefabrykowanym, zabudowana zostanie oprawa typu OUSh4 – 70 (sodowa), energooszczędna.  
Zasilanie oświetlenia projektuje się kablem YKYŜo – 3x4mm². Sterowanie oświetleniem odbywać się  
będzie cyfrowym przekaźnikiem astronomicznym CPA 3000 firmy Rabbit S.C. Wrocław poprzez  
stycznik SM221. Na planach sytuacyjnych przedstawiono usytuowanie oświetlenia, na schemacie –   
sterowanie oświetleniem.  
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2.5. Instalacja uziemiająca. 
 

Dla pompowni PK1, PK2, PK3, PK4 projektuje się instalację uziemiającą, wykonaną bednarką  
FeZn 30x4mm. Bednarkę naleŜy ułoŜyć na głębokości min. 0,6 m wzdłuŜ ogrodzenia pompowni. Pod 
wjazdem bednarkę układać w osłonie rurowej DVK 110. Do bednarki połączyć zacisk PE rozdzielnicy, 
szafkę sterowniczą i słup oświetleniowy. 
 
2.6. Ochrona przed poraŜeniem prądem elektrycznym. 

Oprócz ochrony podstawowej, którą spełniają zastosowane obudowy projektowanych urządzeń, 
dodatkową ochronę przed poraŜeniem prądem elektrycznym stanowi szybkie automatyczne odłączenie 
zasilania rozdzielnicy w układzie TN – C – S. Ponadto zacisk PE rozdzielnicy uziemić (R < 10 Ω).  
Skuteczność ochrony sprawdzono obliczeniowo. 
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5.0. Obliczenia techniczne. 

5.1. Obliczenia techniczne dla pompowni PK1. 

Dla projektowanego kabla YAKXS 4x120mm2 przeprowadzono następujące obliczenia: 
 

-  sprawdzenie obciąŜalności dopuszczalnej długotrwałej kabla: 
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=
=
=
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Prąd w linii zasilającej wyniesie: 
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Kabel YAKXS 4x120 mm2 posiada obciąŜalność dopuszczalną długotrwałą Idd = 266 A. 
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          gdzie: 

IB – prąd obliczeniowy 

IN – prąd znamionowy urządzeń zabezpieczających 

IZ – obciąŜalność prądowa długotrwała zabezpieczających kabli] 

I2 – prąd zadziałania urządzeń zabezpieczanych 

PowyŜsze warunki są spełnione. 

Dobór przekładni przekładników prądowych. 

Przekładniki dobrano do mocy zapotrzebowanej, tj. 55kW. Przewidziano prąd pierwotny przekładnika 75A, prąd 

wtórny 5A. Dla przekładników prądowych IMW o przekładni 75/5 dopuszczalny długotrwale prąd (1,2xINPP ) równy jest 90A 

gdzie INPP – prąd nominalny przekładnika prądowego. 

Zgodnie z zaleŜnością: 

AA
U

P
I MAX

MAX 905,85
93,04003

1055

cos3

3

<=
××

×=
××

=
ϕ  

85,8A stanowi 95% prądu znamionowego przekładnika prądowego. 

Dla uzyskania właściwej dokładności pomiaru dobrano najniŜsze z typoszeregu dla tej mocy 

przekładniki prądowe typu IMW produkcji ABB o następujących danych znamionowych  

75/5 A/A , kl. 0,5 ; 5 VA ; współczynnik bezpieczeństwa FS5. 

Jako zabezpieczenie przelicznikowe w złączu kablowo - pomiarowym zaprojektowano wkładki bezpiecznikowe  

WTN2 gG 100A. 

Dobór przekroju obwodów prądowych przekładników. 

S – pobór mocy przez cewki prądowe liczników  

S = 0,5 VA na fazę  
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SP– moc przekładnika prądowego 

SP– 5 VA 

l – długość obwodu wtórnego przyjęto 2m 

Straty mocy na przewodach w obwodach prądowych dla przekroju kabla 2,5mm2 wynosi: 

RK = 0,0074 x 2 x 2  = 0,03 Ω / fazę 

∆S = I2  x ZK = 52  x RK = 0,75 VA/fazę 

S + ∆S = 0,5 + 0,75 = 1,25 VA/fazę 

2
2

21,0
)(

mm
xSS

xlI
s

P

=
−

=
γ

 

Zgodnie z obowiązującymi przepisami dobrano przewody o przekroju 2,5mm2. 

Dla przekładników obciąŜenia wynosi 1,25 VA co stanowi 25% obciąŜenia znamionowego. 

ObciąŜenie uzwojeń wtórnych przekładników prądowych spełnia warunek: 

0,25xSP ≤ S+∆S ≤SP. 

 

5.2. Obliczenia techniczne dla pompowni PK2. 

Dla projektowanego kabla YAKXS 4x35mm2 przeprowadzono następujące obliczenia: 
 

-sprawdzenie obciąŜalności dopuszczalnej długotrwałej kabla: 

93,0cos

400

16

=
=
=

ϕ
VU

kWPZ

 

Prąd w linii zasilającej wyniesie: 

A
U

P
I Z

OBL 8,24
93,04003

1016

cos3

3

=
××

×=
××

=
ϕ

 

Kabel YAKXS 4x35 mm2 posiada obciąŜalność dopuszczalną długotrwałą Idd = 77 A. 

Z

ZNB

II

III

∗≤
≤≤

45,12

                       
AA

AAA

65,11140

77258,24

≤
≤≤

          gdzie: 

IB – prąd obliczeniowy 

IN – prąd znamionowy urządzeń zabezpieczających 

IZ – obciąŜalność prądowa długotrwała zabezpieczających kabli] 

I2 – prąd zadziałania urządzeń zabezpieczanych 

PowyŜsze warunki są spełnione. 

 
5.3. Obliczenia techniczne dla pompowni: PK3, PK4. 

Dla projektowanego kabla YAKXS 4x35mm2 przeprowadzono następujące obliczenia: 
 

-sprawdzenie obciąŜalności dopuszczalnej długotrwałej kabla: 
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93,0cos

400

10

=
=
=

ϕ
VU

kWPZ

 

Prąd w linii zasilającej wyniesie: 

A
U

P
I Z

OBL 54,15
93,04003

1010

cos3

3

=
××

×=
××

=
ϕ

 

Kabel YAKXS 4x35 mm2 posiada obciąŜalność dopuszczalną długotrwałą Idd = 77 A. 

Z

ZNB

II

III

∗≤
≤≤

45,12

                       
AA

AA

65,1116,25

771654,15

≤
≤≤

          gdzie: 

IB – prąd obliczeniowy 

IN – prąd znamionowy urządzeń zabezpieczających 

IZ – obciąŜalność prądowa długotrwała zabezpieczających kabli] 

I2 – prąd zadziałania urządzeń zabezpieczanych 

PowyŜsze warunki są spełnione. 
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6. Zestawienie materiałów. 

 
6.1. Przepompownia PK1. 
 
L.p. Wyszczególnienie Jedn. Ilość Uwagi 

 Słup istniejący nN.     

1 Rozłącznik bezp. RSA-1/3 szt. 1  

2 Zacisk przebijający izol. SLIP 22.12 szt. 5  

3 Ograniczniki przepięć GXO-0,5/5 z 
zaciskiem przebijającym jedn. izol. 

szt. 3  

4 Zacisk uziemiający śrubowy 2442 szt. 4  

5 Przewód izolowany LYŜo 16 mm2 m 3  

6 Bednarka ocynkowana Fe/Zn 25x4mm m 31  

7 Taśma COT37+klamerka COT36 szt. 10  

8 Uziom wbijany Galmar 14,2 dł.9m szt. 2  

9 Złącze probiercze szt. 1  

10 Farba do malowania bednarki - Ŝółta kg 0,5  

11 Farba do malowania bednarki - zielona kg 0,5  

12 Osłona rurowa BE75 dł. 3m szt. 1  
13 Ramka FR szt. 3  
14 Głowiczka termokurczliwa AK120 szt. 1  

15 Uchwyt dystansowy kompletny SO 79.6 szt. 7  

     
     

 Złącze kablowo-pomiarowe 1ZKP   Pz =55kW  

1 Złącze kablowo - pomiarowe ZKP1/1L/V w 
obudowie termoutwardzalnej z daszkiem wg 
standardów GZE S.A. o wym. 
1850x800x250 mm wyposaŜone w: 
a) przedział zasilania 
- podstawa bezpiecznikowa PB00 – szt. 1 
- wkładki bezp. WTNgG100A – szt. 3 
- szyny PE, N – kpl. 1 
b) przedział przekładników prądowych 
- przekładniki prądowe 
 IMW 75/5 A/A , kl. 0,5 ; 5 VA ; 
współczynnik bezpieczeństwa FS5  
– szt. 3 – dostarcza GZE S.A. 
c) przedział pomiarowy 
- licznik elektroniczny energii czynnej  
  i energii biernej, 
– Licznik dostarcza ENERGIA-PRO S.A. 

kpl. 1  
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- wyłącznik 6A z LS48E - kpl. 3 
- listwa Ska – szt. 1 
- kabel YKSYFTy 6x2,5 – mb 2 
- kabel YKSYFTy 4x1,5– mb 2 

2 Bednarka FeZn 25x4mm mb 10  

     

 Linie kablowe nn    

1 Kabel YAKXS 4x120 mm2 mb 15 Zasilanie złącza 
pomiarowego 1ZKP 

2 Kabel YAKXS 4x120 mm2 mb 7 Zasilanie rozdz. 2RP 

3 Kabel YKYŜo 5x10 mm2 mb 6 Zasilanie szafki ster. 

4 Kabel YKYŜo 3x4 mm2 mb 10 Zasil.oprawy oświetl. 

5 Osłona rurowa DVK110 mb 2  

6 Osłona rurowa A110 mb 2  

8 Folia koloru niebieskiego 300/0.5mm mb 21  

9 Oznaczniki igielitowe szt. 5  

10 Piasek (podsypka) m3 1,68  

     

 Rozdzielnica 1RP    

1 Rozdzielnica nn w obudowie 
termoutwardzalnej na fundamencie 
prefabrykowanym (wym. 1850x800x250) 
wyposaŜone w: 
- rozłącznik SIRCO 160A – szt. 1 
- przełącznik SIRCOVER 160A – szt. 1 
- przełącznik krzywkowy 4G10 – szt. 1 
- rozłącznik bezp. RB1 z wkł.  80A 
- wyłącznik nadprądowy S303 C20 – szt. 1 
- wyłącznik nadprądowy S303 C16 – szt. 1 
- wyłącznik nadprądowy S301 B10 – szt. 1 
- wyłącznik nadprądowy S301 B6 – szt. 3 
- wyłącznik nadprądowy S302 B6 – szt. 1 
- wył. róŜn-prąd P304 – 25-30-A – szt. 1 
- ochronnik przepięciowy ON324 – szt. 1 
- cyfrowy przekaźnik astronomiczny 
   CPA 3000 – szt. 1 
- stycznik SM221 – szt. 1 
- transformator 160VA, 230/24V – szt. 1 
- gniazdo wtyczkowe 24V – szt. 1 
- gniazdo wtyczkowe 230V – szt. 1 
- gniazdo 3f, 400V, 63A – szt. 1 
- gniazdo 3f, 400V, 16A – szt. 1 
- listwa zaciskowa ZUG 352 – szt. 5 
- listwa zaciskowa ZUG 102 – szt. 10 

kpl. 1  
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- szynę PEN, N, PE - kpl. 1 
- listwa - -zaciskowa ZUG 1202 – szt. 5 
- listwa zaciskowa ZUG 102 – szt. 10 
- szynę PEN, N, PE - kpl. 1 

2 Bednarka FeZn 25x4mm mb 10  

3 Uziom wbijany Galmar ø14,2mm dł. 9m szt. 2  

     

 Oświetlenie terenu    

1 Słup oświetleniowy dł. 6m koloru czarnego 
na fundamencie prefabrykowanym F-100 

kpl. 1  

2 Oprawa oświetleniowa typu OUSh4-70 
(Elgo) ze źródłem światła sodowym o mocy 
70W z układem przełączającym 

kpl. 1  

3 Przewód kabelkowy DY2,5mm2 mb 10  

 Uziemienie    

1 Bednarka ocynk. FeZn 30x4 mm m 25  

2 Złącze probiercze  szt. 4  

3 Osłona rurowa DVK75 m 2  
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6.2. Przepompownia PK2. 
 
L.p. Wyszczególnienie Jedn. Ilość Uwagi 

 Słup istniejący nN.     

1 Rozłącznik bezp. RSA-1/3 szt. 1  

2 Zacisk przebijający izol. SLIP 22.12 szt. 5  

3 Ograniczniki przepięć GXO-0,5/5 z 
zaciskiem przebijającym jedn. izol. 

szt. 3  

4 Zacisk uziemiający śrubowy 2442 szt. 4  

5 Przewód izolowany LYŜo 16 mm2 m 3  

6 Bednarka ocynkowana Fe/Zn 25x4mm m 31  

7 Taśma COT37+klamerka COT36 szt. 10  

8 Uziom wbijany Galmar 14,2 dł.9m szt. 2  

9 Złącze probiercze szt. 1  

10 Farba do malowania bednarki - Ŝółta kg 0,5  

11 Farba do malowania bednarki - zielona kg 0,5  

12 Osłona rurowa BE50 dł. 3m szt. 1  
13 Ramka FR szt. 3  
14 Głowiczka termokurczliwa AK120 szt. 1  

15 Uchwyt dystansowy kompletny SO 79.6 szt. 7  

     
 Złącze kablowo-pomiarowe 2ZKP   Pz =16 kW 

1 Złącze kablowo - pomiarowe ZKP1/1L o 
wym. 1850x400x250 mm na fundamencie 
prefabrykowanym, wyposaŜone w: 
- podstawa bezpiecznikowa PB00/25A–szt 1 
- rozłącznik izolacyjny FR 103 – 63A–szt 1 
- szynę PE, N – kpl. 1 
- licznik energii czynnej bezpośredni  
  3 fazowy, I-taryfowy, 
- listwa zaciskowa ZUG 35 

kpl. 1  
 
 
 
 
– Licznik dostarcza 
ENERGIA-PRO  
   TAURON S.A. 

2 Bednarka ocynk. FeZn 25x4 m 5  

     

 Linie kablowe nN    
1 Kabel YAKXS 4x35 mm2 mb 13 Zasilanie złącza pomiar. 

2ZKP 

2 Kabel YAKXS 4x35 mm2 mb 5 Zasil. rozdz.2RP 

3 Kabel YKYŜo 5x4 mm2 mb 4 Zasilanie szafki ster. 

4 Kabel YKYŜo 3x4 mm2 mb 4 Zasil. oprawy oświetl. 

5 Folia koloru niebieskiego 300/0,5 mm mb 10  

6 Oznaczniki igielitowe szt. 5  
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7 Piasek (podsypka) m3 0,64  

     

 Rozdzielnica 2RP    

1 Rozdzielnica nn w obudowie 
termoutwardzalnej na fundamencie 
prefabrykowanym (wym. 1850x520x250) 
wyposaŜone w: 
- rozłącznik FR103 63A – szt. 1 
- przełącznik krzywkowy 4G63 – szt. 1 
- przełącznik krzywkowy 4G10 – szt. 1 
- rozłącznik bezp. R303 16A 
- wyłącznik nadprądowy S303 C16 – szt. 1 
- wyłącznik nadprądowy S301 B10 – szt. 1 
- wyłącznik nadprądowy S301 B6 – szt. 3 
- wyłącznik nadprądowy S302 B6 – szt. 1 
- wył. róŜnicowo-prądowy P304 – 25-30-A – 
szt. 1 
- ochronnik przepięciowy ON324 – szt. 1 
- cyfrowy przekaźnik astronomiczny 
   CPA 3000 – szt. 1 
- stycznik SM221 – szt. 1 
- transformator 160VA, 230/24V – szt. 1 
- gniazdo wtyczkowe 24V – szt. 1 
- gniazdo wtyczkowe 230V – szt. 1 
- gniazdo 3f, 400V, 16A – szt. 1 
- gniazdo 3f, 400V, 25A – szt. 1 
- listwa zaciskowa ZUG 352 – szt. 5 
- listwa zaciskowa ZUG 102 – szt. 10 
- szynę PEN, N, PE - kpl. 1 

kpl. 1  

2 Bednarka FeZn 25x4mm mb 10  

3 Uziom wbijany Galmar ø14,2mm dł. 9m szt. 2  

     

 Oświetlenie terenu    

1 Słup oświetleniowy dł. 6m koloru czarnego 
na fundamencie prefabrykowanym F-100 

kpl. 1  

2 Oprawa oświetleniowa typu OUSh4-70 
(Elgo) ze źródłem światła sodowym o mocy 
70W z układem przełączającym 

kpl. 1  

3 Przewód kabelkowy DY2,5mm2 mb 10  

 Uziemienie    

1 Bednarka ocynk. FeZn 30x4 mm m 25  

2 Złącze probiercze szt. 4  

3 Osłona rurowa DVK75 m 2  
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6.3. Przepompownia PK3. 

L.p. Wyszczególnienie Jedn. Ilość Uwagi 

 Słup istniejący nN.     

1 Rozłącznik bezp. RSA-1/3 szt. 1  

2 Zacisk przebijający izol. SLIP 22.12 szt. 5  

3 Ograniczniki przepięć GXO-0,5/5 z 
zaciskiem przebijającym jedn. izol. 

szt. 3  

4 Zacisk uziemiający śrubowy 2442 szt. 4  

5 Przewód izolowany LYŜo 16 mm2 m 3  

6 Bednarka ocynkowana Fe/Zn 25x4mm m 31  

7 Taśma COT37+klamerka COT36 szt. 10  

8 Uziom wbijany Galmar 14,2 dł.9m szt. 2  

9 Złącze probiercze szt. 1  

10 Farba do malowania bednarki - Ŝółta kg 0,5  

11 Farba do malowania bednarki - zielona kg 0,5  

12 Osłona rurowa BE50 dł. 3m szt. 1  
13 Ramka FR szt. 3  
14 Głowiczka termokurczliwa AK120 szt. 1  

15 Uchwyt dystansowy kompletny SO 79.6 szt. 7  

     
     

 Złącze kablowo-pomiarowe 3ZKP   Pz =10 kW 

1 Złącze kablowo - pomiarowe ZKP1/1L o 
wym. 1850x800x250 mm na fundamencie 
prefabrykowanym, wyposaŜone w: 
- podstawa bezpiecznikowa PB00/16A–szt 1 
- rozłącznik izolacyjny FR 103 – 63A–szt 1 
- szynę PE, N – kpl. 1 
- licznik energii czynnej bezpośredni  
  3 fazowy, I-taryfowy, 
- listwa zaciskowa ZUG 35 

kpl. 1  

2 Bednarka FeZn 25x4mm mb 10  

     

 Linie kablowe nn    

1 Kabel YAKXS 4x35 mm2 mb 12 Zasilanie złącza 
pomiarowego 3ZKP 

2 Kabel YAKXS 4x35 mm2 mb 60 Zasilanie rozdz. 3RP 

3 Kabel YKYŜo 5x4 mm2 mb 5 Zasilanie szafki ster. 

4 Kabel YKYŜo 3x4 mm2 mb 8 Zasil. oprawy oświetl. 

6 Osłona rurowa A75 mb 1  
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8 Folia koloru niebieskiego 300/0.5mm mb 62  

9 Oznaczniki igielitowe szt. 10  

10 Piasek (podsypka) m3 4,8  

 Rozdzielnica 3RP    

1 Rozdzielnica nn w obudowie termoutwardzalnej na 
fundamencie prefabrykowanym (wym. 
1850x800x250) wyposaŜone w: 
- rozłącznik FR103 63A – szt. 1 
- przełącznik krzywkowy 4G63 – szt. 1 
- przełącznik krzywkowy 4G10 – szt. 1 
- rozłącznik bezp. R303 10A 
- wyłącznik nadprądowy S303 C20 – szt. 1 
- wyłącznik nadprądowy S303 C16 – szt. 1 
- wyłącznik nadprądowy S301 B10 – szt. 1 
- wyłącznik nadprądowy S301 B6 – szt. 3 
- wyłącznik nadprądowy S302 B6 – szt. 1 
- wył. róŜn-prąd P304 – 25-30-A – szt. 1 
- ochronnik przepięciowy ON324 – szt. 1 
- cyfrowy przekaźnik astronomiczny 
   CPA 3000 – szt. 1 
- stycznik SM221 – szt. 1 
- transformator 160VA, 230/24V – szt. 1 
- gniazdo wtyczkowe 24V – szt. 1 
- gniazdo wtyczkowe 230V – szt. 1 
- gniazdo 3f, 400V, 16A – szt. 1 
- gniazdo 3f, 400V, 25A – szt. 1 
- listwa zaciskowa ZUG 352 – szt. 5 
- listwa zaciskowa ZUG 102 – szt. 10 
- szynę PEN, N, PE - kpl. 1 
- listwa - -zaciskowa ZUG 1202 – szt. 5 
- listwa zaciskowa ZUG 102 – szt. 10 
- szynę PEN, N, PE - kpl. 1 

kpl. 1  

2 Bednarka FeZn 25x4mm mb 10  

3 Uziom wbijany Galmar ø14,2mm dł. 9m szt. 2  

     

 Oświetlenie terenu    

1 Słup oświetleniowy dł. 6m koloru czarnego 
na fundamencie prefabrykowanym F-100 

kpl. 1  

2 Oprawa oświetleniowa typu OUSh4-70 
(Elgo) ze źródłem światła sodowym o mocy 
70W z układem przełączającym 

kpl. 1  

3 Przewód kabelkowy DY2,5mm2 mb 10  

 Uziemienie    

1 Bednarka ocynk. FeZn 30x4mm m 25  

2 Złącze probiercze szt. 4  

3 Osłona rurowa DVK75 m 2  

 



    19 

6.4. Przepompownia PK4. 

L.p. Wyszczególnienie Jedn. Ilość Uwagi 

 Słup istniejący nN.     

1 Rozłącznik bezp. RSA-1/3 szt. 1  

2 Zacisk przebijający izol. SLIP 22.12 szt. 5  

3 Ograniczniki przepięć GXO-0,5/5 z 
zaciskiem przebijającym jedn. izol. 

szt. 3  

4 Zacisk uziemiający śrubowy 2442 szt. 4  

5 Przewód izolowany LYŜo 16 mm2 m 3  

6 Bednarka ocynkowana Fe/Zn 25x4mm m 31  

7 Taśma COT37+klamerka COT36 szt. 10  

8 Uziom wbijany Galmar 14,2 dł.9m szt. 2  

9 Złącze probiercze szt. 1  

10 Farba do malowania bednarki - Ŝółta kg 0,5  

11 Farba do malowania bednarki - zielona kg 0,5  

12 Osłona rurowa BE50 dł. 3m szt. 1  
13 Ramka FR szt. 3  
14 Głowiczka termokurczliwa AK120 szt. 1  

15 Uchwyt dystansowy kompletny SO 79.6 szt. 7  

     
 Złącze kablowo-pomiarowe 4ZKP   Pz =10 kW 

1 Złącze kablowo - pomiarowe ZKP1/1L o 
wym. 1850x800x250 mm na fundamencie 
prefabrykowanym, wyposaŜone w: 
- podstawa bezpiecznikowa PB00/16A–szt 1 
- rozłącznik izolacyjny FR 103 – 63A–szt 1 
- szynę PE, N – kpl. 1 
- licznik energii czynnej bezpośredni  
  3 fazowy, I-taryfowy, 
- listwa zaciskowa ZUG 35 

kpl. 1  

2 Bednarka FeZn 25x4mm mb 10  

     

 Linie kablowe nn    

1 Kabel YAKXS 4x35 mm2 mb 12 Zasilanie złącza 
pomiarowego 4ZKP 

2 Kabel YAKXS 4x35 mm2 mb 10 Zasilanie rozdz. 4 

3 Kabel YKYŜo 5x4 mm2 mb 5 Zasilanie szafki ster. 

4 Kabel YKYŜo 3x4 mm2 mb 6 Zasil. oprawy oświetl. 

6 Osłona rurowa DVK75 mb 2  

7 Folia koloru niebieskiego 300/0.5mm mb 17  
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8 Oznaczniki igielitowe szt. 5  

9 Piasek (podsypka) m3 1,2  

     

 Rozdzielnica 4RP    

1 Rozdzielnica nn w obudowie termoutwardzalnej na 
fundamencie prefabrykowanym (wym. 
1850x800x250) wyposaŜone w: 
- rozłącznik FR103 63A – szt. 1 
- przełącznik krzywkowy 4G63 – szt. 1 
- przełącznik krzywkowy 4G10 – szt. 1 
- rozłącznik bezp. R303 10A 
- wyłącznik nadprądowy S303 C20 – szt. 1 
- wyłącznik nadprądowy S303 C16 – szt. 1 
- wyłącznik nadprądowy S301 B10 – szt. 1 
- wyłącznik nadprądowy S301 B6 – szt. 3 
- wyłącznik nadprądowy S302 B6 – szt. 1 
- wył. róŜn-prąd P304 – 25-30-A – szt. 1 
- ochronnik przepięciowy ON324 – szt. 1 
- cyfrowy przekaźnik astronomiczny 
   CPA 3000 – szt. 1 
- stycznik SM221 – szt. 1 
- transformator 160VA, 230/24V – szt. 1 
- gniazdo wtyczkowe 24V – szt. 1 
- gniazdo wtyczkowe 230V – szt. 1 
- gniazdo 3f, 400V, 16A – szt. 1 
- gniazdo 3f, 400V, 25A – szt. 1 
- listwa zaciskowa ZUG 352 – szt. 5 
- listwa zaciskowa ZUG 102 – szt. 10 
- szynę PEN, N, PE - kpl. 1 
- listwa - -zaciskowa ZUG 1202 – szt. 5 
- listwa zaciskowa ZUG 102 – szt. 10 
- szynę PEN, N, PE - kpl. 1 

kpl. 1  

2 Bednarka FeZn 25x4mm mb 10  

3 Uziom wbijany Galmar ø14,2mm dł. 9m szt. 2  

     

 Oświetlenie terenu    

1 Słup oświetleniowy dł. 6m koloru czarnego 
na fundamencie prefabrykowanym F-100 

kpl. 1  

2 Oprawa oświetleniowa typu OUSh4-70 
(Elgo) ze źródłem światła sodowym o mocy 
70W z układem przełączającym 

kpl. 1  

3 Przewód kabelkowy DY2,5mm2 mb 10  

 Uziemienie    

1 Bednarka ocynk. FeZn 30x4mm m 25  

2 Złącze probiercze szt. 4  

3 Osłona rurowa DVK75 m 2  

 


