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1. WSTEP
1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest modernizacja oczyszczalni sciekow w Strzelcach Opolskich
majgca na celu zapewnienie oczyszczania sciekoOw zgodnie z wymogami rozporzgdzenia
Ministra Srodowiska w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetnié przy wprowadzaniu $ciekéw
do wod lub ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla $rodowiska
wodnego oraz rozwigzanie ostatecznego gospodarowania osadami. Modernizacja ma na
celu rowniez zwiekszenie bezpieczenstwa i sprawnosci ekologicznego procesu oczyszczania
Sciekow poprzez:

e optymalne zagospodarowanie osadéw sciekowych,

o poprawe efektywnosci energetycznej,

o zastosowanie instalacji umozliwiajgcej wykorzystanie odnawialnych Zzrédet enerqgii,

e zwiekszenie stopnia niezawodnosci oraz usprawnienie procesow,

e zminimalizowanie odorow,

e zapewnienie wyzszej jakosci oczyszczania $ciekdw przed wprowadzeniem

do Srodowiska.

1.2. Formai zakres opracowania

Niniejsze opracowanie jest projektem wykonawczym instalacji AKPIA.
Opracowanie sktada sie z czesci opisowej i rysunkowe.
W zakres opracowania wchodza:
* wewnetrzne linie komunikacyjne
*  rozdzielnie sterownicze
* schematy zasadnicze
* centralna dyspozytornia
* ochrona przeciwprzepieciowa
Rozwigzania w zakresie innych branz zawarte sg w odpowiednich branzowych tomach
projektu. Szczegodtowy zakres niniejszego projektu wynika ze spisu tresci

1.3. Podstawa prawna
Niniejsze opracowanie sporzgdzono na podstawie nastepujgcych materiatow:

[1] Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia (SIWZ) dla przedmiotowej inwestycji
opracowana przez Zamawiajgcego, w tym: Opis Przedmiotu Zaméwienia (OPZ),

[2] Aktualna mapa do celéw projektowych obejmujgca teren oczyszczalni,

[3] Przepisy prawne, polskie normy, dane katalogowe,

[4] Koncepcja dla zadania: Modernizacja oczyszczalni $ciekdw w Strzelcach Opolskich,
opracowanie: EKOTOP Roman Sobczyk, kwiecien 2016r.,

[5] Projekt branzy technologicznej EKOTOP Roman Sobczyk, 2016 r.,

[6] ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI | PRACY z dnia 20 grudnia 2004 r.
w sprawie szczegOfowych warunkéw przylgczenia podmiotow do  sieci
elektroenergetycznych, ruchu i eksploatacji tych sieci (Dz. U. z 2005 Nr 2, poz. 6),
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[7] ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY 2z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie. Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690, Dz. U. z 2003 Nr 33 poz. 270, Dz.U.
2004 Nr 109 poz. 1156,

[8] Wizja lokalna,

[9] Uzgodnienia z Inwestorem.

1.4. Zamawiajacy, Inwestor, Uzytkownik

Zamawiajgcym wykonanie przedmiotowej inwestycji wraz z opracowaniem jej dokumentaciji
projektowej, Inwestorem dla tego przedsiewziecia jak i Uzytkownikiem (operatorem)
oczyszczalni sciekow w Strzelcach Opolskich sg SWIK Sp. z 0.0. w Strzelcach Opolskich,
ul. Mickiewicza 10, 47-100 Strzelce Opolskie.

1.5. Jednostka Projektowa

W zakresie opracowania dokumentacji projektowej, przedmiotowej inwestycji (Jednostkg
Projektowg) jest EKOTOP Roman Sobczyk, ul. Wawelska 25/1, 64-920 Pita.

2. LOKALIZACJA INWESTYCJI

Planowane przedsiewziecie zlokalizowane bedzie w catosci na terenie istniejgcej
oczyszczalni sciekow w Strzelcach Opolskich stanowigcym kompleks  dzialek przy
ul. Czere$niowej, dziatki nr 294/4, 1051/1, 1048, 1028/2, 1028/3, 1017, 983/1 obreb
geodezyjny 0082 Strzelce Opolskie. Projektowane oraz modernizowane obiekty
Zlokalizowane bedg na dziatkach 294/4, 1051/1, 1048, 1028/2, 1028/3.Teren lokalizaciji
inwestycji jest cze$ciowo zabudowany — obiektami oczyszczalni $ciekéw, a cze$ciowo wolny.
W ramach projektu przewiduje sie modernizacje istniejgcych obiektéw oraz zabudowe
nowych — uzupetniajgcych istniejgcy cigg technologiczny oczyszczania sciekow i przerdbki
osadéw. Istniejgce drogi i sieci w ramach niniejszego zadania zostang rozbudowane w
rejonie przy nowym budynku krat, wezle osadnikow wtérnych i kompleksie odwadniania.
Zostang one potgczone istniejgca na oczyszczalni $ciekdw komunikacja.

3. ZASADY BUDOWY KANALIZACJII TELETECHNICZNEJ
3.1. Zasady ogodlne

Budowa kanalizacji kablowej dla kabli swiattowodowych moze by¢ realizowana wytgcznie na
podstawie technicznej dokumentacji projektowej oraz stanu faktycznego. Budowa kanalizacji
kablowej dla kabli swiattowodowych powinna by¢ realizowana pod kontrolg inspektoréw
nadzoru z uprawnieniami budowlanymi w branzy telekomunikacyjnej oraz branzy
elektrycznej. Budowe kanalizacji teletechnicznej dla kabli s$wiattowodowych powinny
wykonywac wyspecjalizowane stuzby branzy wykonawstwa telekomunikacyjnego.

3.2. Wymagania techniczne dla kanalizacji kablowej

Kanalizacja kablowa (w rozumieniu niniejszych wytycznych) jest elementem sieciowej
infrastruktury telekomunikacyjnej i stuzy do zaciggania swiattowodoéw. Wraz z zespotem rur
ostonowych, studni kablowych, zasobnikéw liniowych, a takze osprzetu w postaci kolan,
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odgatezien, zigczek, uchwytdéw, pokryw oraz innych elementéw i akcesoridw, stanowi
kompletny system stuzacy do budowy nowoczesnych sieci telekomunikacyjnych. Kanalizacja
kablowa powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczne:

a) powinna zapewnia¢ tatwosé¢ zaciggania i wyciggania kabli, umozliwiajgcg szybkag

budowe i przebudowe linii kablowych bez wykonywania roboét ziemnych,

b) powinna by¢ skonstruowana z tworzywa sztucznego,

¢) powinna by¢ odporna na korozje,

d) powinna zapewnia¢ ochrone przed zagrozeniami mechanicznymi, chemicznymi

i innymi, oraz stanowi¢ zabezpieczenie dla struktury kabla swiattowodowego,

e) powinna zapewniac trwatos¢ co najmniej 30 lat,

f) powinna by¢ przystosowana do umieszczania w niej kabli $wiattowodowych,

g) powinna zapewnia¢ 100% szczelnos¢ na catej dtugosci rurociggu,

h) powinna zapewnia¢ zabezpieczenie kabli przed dostepem os6b nieuprawnionych.

i) nie powinna rozprzestrzenia¢ ognia.
W przypadku kanalizacji kablowej budowanej bezposrednio w gruncie kanalizacja powinna
mie¢ postaé rurociggu kablowego wykonanego z rur ostonowych kabli swiattowodowych o
srednicy zewnetrznej 50mm i 40mm.
Przebieg kanalizacji kablowej powinien byé zgodny z planem zagospodarowania terenu,
Zz zagwarantowaniem dopuszczalnych promieni giecia rur wtérnych na zatamaniach
trasowych. W przypadku prowadzenia kanalizacji gdzie teren bedzie zageszczany pod
drogami w celu ochrony rur wtérnych nalezy stosowa¢ dodatkowe ostony wzmocnione
0 zwiekszonej odpornosci mechanicznej.
Odcinki rur nie wypetnione kablami s$wiattowodowymi powinny by¢é zabezpieczone
zaslepkami.

Gtebokosé utozenia rurociggu kablowego powinna by¢ dostosowana do istniejgcych
uwarunkowan na gtebokosci nie mniejszej niz 50cm. Rurocigg kablowy nalezy ukfadacé
zgodnie z naturalnym uksztaltowaniem terenu.

3.3. Zakonczenia kabli Swiattowodowych

Kable swiattowodowe prowadzone w rurociggu lub kanalizacji teletechnicznej powinny by¢
zakonczone na przetgcznicach optycznych ODF zainstalowanych w szafach lub skrzynkach
kablowych albo w obiektach statych, w ktérych zlokalizowane sg wezty szkieletowe lub
dystrybucyjne sieci. Wybér rodzaju przetgcznic do montazu linii Swiattowodowych powinien
by¢ uwarunkowany pojemnosciag i rodzajem kabla oraz wielkoscig obiektu przeznaczonego
do montazu przetgcznicy. Montaz przetgcznic powinien by¢ wykonany sScisle wedtug zalecenh
fabrycznych. Montaz ztgczy sSwiattowodowych koncowych w stojakach przetgcznic
Swiattowodowych powinien by¢é wykonany metodg spajania.
Wykonujgc zakonczenia optyczne kabli Swiattowodowych nalezy przestrzegac aby:
a) kable potgczeniowe i ztgcza Swiattowodowe spetniaty wymagania norm;
b) sznury optyczne zakonczeniowe (pigtaile) byty uktadane tagodnymi tukami, bez
nadmiernych wygiec i zataman oraz posiadaty wlasciwe oznakowanie;
c) wigzki pigtaili byty umocowane w konstrukcji przetgcznicy w sposob trwaty,
uniemozliwiajgcy zbedne przemieszczenie w czasie eksploataciji.
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3.4.

Kontrola jakosci robét instalacyjnych

Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzié¢ badania i kontrole w petnym zakresie budowy,
ktérej celem jest sprawdzenie zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét
z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami norm.

Telekomunikacyjne linie kablowe swiattowodowe podlegajg sprawdzeniu:

3.5.

tras kablowych pod kagtem zgodnosci z projektem;

skrzyzowan i zblizen z innym obiektami;

ochrony powtoki kabili;

zabezpieczenia przed korozjg (elementdow stalowych wszelkich konstrukgji
i osprzetu);

prawidtowosci montazu kabla ;

montazu ztgczy i przetacznic swiattowodowych;

parametrow optycznych zabudowanych kabli.

Pomiary optyczne

W trakcie budowy i montazu linii Swiattowodowej powinny by¢ wykonywane pomiary:

3.6.

po wdmuchnieciu kabla, i przed rozpoczeciem montazu ztgczy nalezy wykonac
pomiary kontrolne potwierdzajgce parametry swiattowodéw. Pomiary nalezy wykonac
przy pomocy reflektometru dla fali 1550nm;

po wykonaniu potgczen swiattowodow nalezy wykonac¢ pomiary reflektometryczne
z obydwu stron odcinka zmontowanego dla fal 1310nm i 1550nm w celu stwierdzenia
poprawnosci wykonanych potgczenh. Dopiero po pozytywnym wyniku tych pomiaréw
dla wszystkich widkien swiattowodowych w kablu mozna przystgpi¢ do ostatecznego
zamkniecia mufy ztgczoweyj;

po catkowitym zmontowaniu odcinka kontrolnego, dla uzyskania wykreséw
reflektometrycznych, nalezy wykona¢ na wszystkich widknach pomiary
reflektometryczne dla fal 1310nm i 1550nm, z obydwu stron odcinka. Nie spetniajgce
wymogow spojenia, ujawnione w trakcie pomiaréw nalezy poprawi¢. Wykresy
reflektometryczne uzyskane po naprawieniu wadliwych spojen nalezy ponownie
pomierzy¢ i zarejestrowa¢ na nosnikach elektronicznych i dotgczy¢ jako zatgczniki
do dokumentacji powykonawczej.

pomiary ttumiennosci wynikowej swiattowodéw metodg transmisyjna;

pomiary ttumiennosci odbicia wstecznego ztgczek swiattowodowych.

Materialy

Materiaty zastosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych rury powinny odpowiadac
normom:

rury z polichlorku winylu (PCW) - ZN-96/TPSA-014 [35]
polipropylenowe (PP) - ZN-96/TPSA-015 [36]
karbowane dwuwarstwowe - ZN-96/TPSA-016 [37]
polietylenowe (RHDPE) - ZN-96/TPSA-017 [38]
specjalne - ZN-96/TPSA-018 [39]

trudnopalne - ZN-96/TPSA-019 [40]
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Rury nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.
Gtéwnymi kryteriami doboru rur kanalizacyjnych s3a:

e duza trwatos¢ - co najmniej 30 lat,

e duza wytrzymato$¢ na zgniatanie i udary,

o maly wspdtczynnik tarcia kabla o rury podczas zaciggania.

3.7. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowa¢ nastepujace czesci:
e korpus betonowy,
e wietrznik do pokryw odpowiadajgcy BN-73/3233-02 [15],
e ramy i pokrywy odpowiadajgce BN-73/3233-03 [16],
o wsporniki kablowe odpowiadajgce BN-74/3233-19 [17]
e zabezpieczenie pokrywy wilazu przed ingerencjg osob nieuprawnionych — wg ZN-
96/TPSA-041 [54].
Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych
e Zigczki powinny odpowiada¢ wymaganiom wg ZN-96/TPSA-020
o Uszczelki powinny odpowiada¢ wymaganiom wg ZN-96/TPSA-02.
e Na cafej dlugosci przebiegu ziemnego nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczg z wktadkg
stalowg z napisem ,UWAGA ! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY”.

3.8. Promien giecia rur wtérnych

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ minimalnego promienia giecia rur. Minimalny promien
giecia rur uzalezniony jest od temperatury otoczenia i przedstawia sie nastepujgco:

TEMPERATURA OTOCZENIA MINIMALNY PROMIEN GIECIA
Dz=40mm
20°C 800
10°C 1400
0°C 2000

4. OPIS POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW UKLADU STEROWANIA
4.1. Zrzut Sciekéw dowozonych w stacji zlewnej

Automatyka wtasna stacji sygnaty do systemu nadrzednego przekazywane po Profinecie.
4.2. Biofiltr

Automatyka wtasna, do systemu nadrzednego przekazywane sg sygnatly wykorzystujgc
protokdt komunikacyjny Profinet.

4.3. Kraty

Cedzenie zanieczyszczeh na kracie gestej i obrébka skratek — automatyka wiasna
(sterowanie od poziomu i czasu, cykl transportu, ptukania i prasowania skratek). Wstepne
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oczyszczanie s$ciekdw z zanieczyszczen grubych na kracie rzadkiej oraz obrébka
(prasowanie) skratek — automatyka wtasna kraty (sterowanie uzaleznione od poziomu
i czasu, cykl transportu i prasowania skratek). Do systemu przekazywane sg sygnaty
gotowos$¢ praca auto, reka, awaria. Szczegdtowe wytyczne pracy kraty w trybie pracy auto
i trybie pracy zdalnej poda producent urzgdzenia. Przy kracie nalezy zamontowac¢ wytgcznik
bezpieczenstwa pozwalajgcy na szybkie wylgczenie urzgdzenia. Przewiduje sie zabudowe
2 wylagcznikdw bezpieczenstwa po jednym na strone. Sygnalizacja pracy realizowana jest
poprzez lampki sygnalizacyjne

H1 Praca (potwierdzenie zatgczenia stycznika zasilajgcego naped), H2 awaria, H3 gotowos¢é.
Sterowanie odbywa sie przez przycisk S1 Stop, S2 start, S5 wylgcznik awaryjny.

W przypadku braku sygnalizacji nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie wylgcznika topikowego
listwowego F1. Oprawe zabezpieczenia nalezy dobra¢ wraz z sygnalizacjg przepalenia
wktadki.

Uwaga! kazdorazowe wcidniecie przycisku awaryjnego wylgczenia S5 wymaga
,wyciggniecia” danego przycisku zresetowania przekaznika bezpieczenstwa i ponownego
zalgczenia napedu. Nie ma mozliwosci zdalnego resetu wymagana jest osobista interwencja
operatora.

4.4, Pomiar CH4 i H2S

Na obiekcie stacji krat zostaty zaprojektowane detektory przekroczenia stezenia
siarkowodoru oraz przekroczenia stezenia metanu.

Moduty alarmowe sg przeznaczone do kontroli zasilania dwuprogowych detektoréw gazéw
do stosowania w dwuprogowym Systemie Detekcji Gazowej GX.

Cechy i realizowane funkcje:

e Zasilanie poszczegodlnych detektorow z kontrolg obcigzenia

o Kontrola stanu podtgczenia przewodowego z detektorami sygnalizacja przerwania
kabla

e Sygnalizacja optyczna i pamie¢ standw alarmowych kazdego detektora oraz wyjs¢
sterujacych

o \Wyjscia alarmowe do wspotpracy z dodatkowymi modutami

o Wyjscia stykowe do starowania stycznikami wentylatorow dachowych

o Wyjscia stykowe awarii

Czujniki zabudowane zgodnie z wytycznymi producenta systemu podtgczone do modutow.
Sygnalizacja przekroczenia stezenia gazu sygnalizowana jest sygnalizacjg optyczno
akustyczng podtgczong do modutéw. W przypadku wystgpienia alarmu nastepuje zatgczenie
wentylatora dachowego w tym czasie obstuga nie powinna wchodzi¢ do obiektu. Po
obnizeniu stezenia gazu do poziomu (L) nastepuje wylgczenie sygnalizacji optyczno
akustycznej i wytgczenie wentylatora wyciggowego.

Wentylator wyciggowy pulpit sterowania lokalnego posiada zabudowany przy drzwiach
wejsciowych. Niezaleznie od stanu kontroli systemu kontroli gazowej operator moze zatgczy¢
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w trybie pracy recznej poprzez przyciski S1, S2. Praca sygnalizowana jest za pomoca
lampek sygnalizacyjnych H1- Praca, H2- Awaria, H3- gotowos¢.

Z uwagi na bezpieczehstwo system nie posiada przetacznika wyboru pracy zdalny/ auto
odstawiony. System pracy automatyczny dziata niezaleznie od pracy reka. Nalezy pamietaé
ze wylgczenie wentylatora odbywa sie recznie poprzez przycisk S1 na elewacji pulpitu
sterujgcego lub poprzez zabranie sygnatu pracy w pracy zdalne;j.

Podigczenie systemu aktywnej detekcji gazu moze odbywa¢ sie tylko przez
wykwalifikowanego operatora systemu detekcji gazowej.

W przypadku braku sygnalizacji nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie wytgcznika topikowego
listwowego F1. Oprawe zabezpieczenia nalezy dobra¢ wraz z sygnalizacjg przepalenia
wktadki.

45. Dmuchawy

Sterowanie napowietrzaniem — automatyka systemowa, w zaleznosci od stezenia azotu,
stezenia tlenu, itp. (sterowanie zaworami iglicowymi powietrza wg. komend systemu
nadrzednego). Uktad musi mie¢ mozliwos¢ pracy co najmniej jako naprzemienne
napowietrzanie oraz symultaniczne. Wymaga sie wprowadzani zadawanych przez operatora
nastaw, co najmnie;j:

e Stezenia azotu amonowego do otwarcia napowietrzania (dla kazdego reaktora

z osobna).

e Stezenia azotu amonowego do zamkniecia napowietrzania (dla kazdego reaktora
Z osobna).

o Stopnia otwarcia zawordw po wigczeniu napowietrzania (dla kazdego reaktora
Z osobna).

o Czasu blokady algorytmu po otwarciu zawordéw (dla kazdego reaktora z osobna).
o Maksymalnego czasu napowietrzania (dla kazdego reaktora z osobna).
¢ Maksymalnego czasu postoju napowietrzania (dla kazdego reaktora z osobna).
e Stezenia tlenu w fazie napowietrzania (dla kazdego reaktora z osobna).
o Wielkosci nieczutoéci algorytmu (dla kazdego reaktora z osobna).
o Dtugosci czasu pomiedzy regulacjami.
o Wielkosci kroku (dla algorytmu krokowego).
o Rezerwowego algorytmu na wypadek awarii analizatoréw.
o Mozliwosci wyboru sondy tlenowej dla kazdego zaworu napowietrzajgcego
(i korekty wartosci stezenia tlenu).
e Maksymalnego stopnia otwarcia zaworu (dla kazdego zaworu z osobna).

Uwaga! Wszelkie operacje zamknigcia/otwarcia zaworéw muszg odbywac sie w sposob
powolny, zapobiegajgcy wytgczeniem dmuchaw. Nie dopuszcza sie wystepowania regulacji
wiecej niz jednego zaworu jednoczesnie.

Sterowanie dmuchawami — automatyka systemowa + automatyka wiasna (utrzymywanie
zadanego cisnienia w Kkolektorze tlocznym, zamiana dmuchaw, cykliczne wytgczanie
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dmuchaw wg. komend z nadrzednego systemu w zaleznosci np. od stezenia azotu
amonowego). Nie dopuszcza sie standardowego wytgczania dmuchaw od przekroczenia
dopuszczalnego ci$nienia. Nalezy wdrozy¢ system wylgczania dmuchaw od zadanego
cisnienia (nizszego od krytycznego) oraz od przekroczenia sumy stopnia zamkniecia
zaworow iglicowych.

Sterowanie dmuchawami w zakresie dostaw wiasnych producenta dmuchaw. Sterowanie
dmuchawami odbywa sie poprzez interfejs sygnatowy przekazujgcy sygnaty sterujgce praca
dmuchaw.

e Praca

e Awaria

e (Gotowosé
e Auto

o Reka

e Start, Stop komunikacja po Profinecie.

W przypadku braku sygnalizacji nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie wytgcznika topikowego
listwowego F1. Oprawe zabezpieczenia nalezy dobra¢ wraz z sygnalizacjg przepalenia
wktadki.

4.6. Zastawki zawory

Uwaga! Wszelkie operacje zamkniecia/otwarcia zaworow musza odbywac sie w sposéb
powolny, zapobiegajgcy wytgczeniem dmuchaw. Nie dopuszcza sie wystepowania regulacji
wiecej niz jednego zaworu jednoczesnie

Algorytm sterowania zaworami ma dazy¢ do otwierania przymknietych przepustnic, a nie do
dtawienia otwartych.

Sterowanie zastawkg poprzez przetgcznik wyboru pracy zdalny odstawiony lokalny. W trybie
pracy lokalnej aktywne przyciski S1-Stop, S2-zamknij ,S3-Otworz.

Niezaleznie od wyboru pracy lampki sygnalizacyjne informujg o otwarciu zastawki H1,
zamknieciu zastawki H2, awarii H3.

W przypadku braku sygnalizacji nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie wytgcznika topikowego
listwowego F2. Oprawe zabezpieczenia nalezy dobra¢ wraz z sygnalizacjg przepalenia
wktadki.

W trybie pracy zdalnej komunikacja pomiedzy zastawkg po zigczu Ethernet pozwala na
odczyt wszystkich parametrow pracy zastawki pozwala na sterowanie zaréwno poprzez sie¢
Profinet, jak i zatgczenie przekaznikbw sterujgcych pozwalajgcych na otwarcie K1,
zamkniecie K2.
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4.7. Pobér probek

Pobdr probek — automatyka systemowa (sygnaly z przeptywomierzy) i wilasna (pobér
i rozdziat do poborcéw).
Komunikacja z systemem nadrzednym protokot komunikacyjny Profinet.

4.8.  Filtr automatyczny

Filtracja wody technologicznej — automatyka wtasna filtrow. Do systemu przekazywane sg
sygnaty po protokole komunikacyjnym Profinet.

4.9. Hydrofor

Hydrofor wody technologicznej — automatyka wtasna, w tym blokada urzadzen od awarii
hydroforu i blokada hydroforu od suchobiegu w zbiorniku. Uzupetnianie wody w zbiorniku
w zaleznosci od poziomu (woda technologiczna lub wodociggowa).

Do systemu nadrzednego przekazywane sg sygnaty praca, awaria, gotowosg¢, start, stop.
Komunikacja po Profinet.

4.10. Reaktor biologiczny - mieszadta

Sterowanie fazowaniem reaktorow — automatyka systemowa (m.in. w zaleznosci od stezenia
azotu, czasu faz, itp.) — co najmniej w zakresie opisanym przy napowietrzaniu.
Mieszanie reaktoréw — automatyka systemowa (generalnie ruch ciggly, fazowanie reaktorow
w trybie awaryjnym), zmiana ilosci czynnych mieszadet w zaleznosci od pracy/postoju
napowietrzania.
Recyrkulacja zewnetrzna — automatyka systemowa (zamiana pomp, zmiana wydajnosci).
Sterowanie w proporcji do wielkosci doptywu, odptywu lub zadawana wartos¢ stata.
Wymagane wielkosci do zadawania przez operatora (jako minimum):

e Minimalna wartos¢ recyrkulaciji.

e Maksymalna wartos¢ recyrkulaciji.

o Wartosc kroku zmiany.

e Czas pomiedzy regulacjami.

e Minimalna wartos¢ sptywu (dla kazdego z osadnikow).

o Maksymalna wartos¢ sptywu (dla kazdego z osadnikéw).

e Korekta dla osadnikéw (réznicowanie sptywu).

Wybdr pracy reka uaktywnia pulpit sterowania lokalnego zabudowanego przy mieszadle
wraz z wylgcznikiem serwisowym. Tryb pracy recznej pozwala na zatgczenie mieszadta
w jednym kierunku zgodnym z kierunkiem wiadciwej pracy. Poprzez przyciski sterujgce S1
Stop, S2 Start. Sygnalizacja pracy odbywa sie poprzez lampki sygnalizacyjne zabudowane
na pulpicie. Lampki sygnalizacyjne sg niezalezne od wyboru sterowania. H1 sygnalizacja
pracy zielona (potwierdzenie zatgczenia stycznika ), H2 sygnalizacja awarii (wyzwolenie
termiczne wylgcznika silnikowego, wyzwolenie/wytgczenie przetgcznika serwisowego,
zadziatanie jednego z zabezpieczen mieszadta- termiczne, wilgociowe, przecigzeniowe)
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H3 Gotowos¢ napedu do zatgczenia. Lampka koloru biatego sygnalizuje gotowo$¢ mieszadta
do pracy.

Do sytemu sterowania przekazywane sg nastepujgce sygnaty:
praca, gotowosé, awaria, wybor pracy automatyczny, reczny, odstawiony praca kierunek
nawrotny przecigzenie sinika.

Poprzez sterownik PLC mozliwe jest zalgczenie napedu mieszadta.

W przypadku braku sygnalizacji nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie wytgcznika topikowego
listwowego F1. Oprawe zabezpieczenia nalezy dobra¢ wraz z sygnalizacjg przepalenia
wktadki.

4.11. Pompy

Pompowanie $ciekdw — automatyka systemowa (utrzymywanie zadanego poziomu
W pompowni, zamiana pomp).

Pompowanie odciekéw — utrzymanie statego poziomu w pompowni (zmiana ilosci czynnych
pomp i predkos$ci obrotowej poprzez falowniki).

Pompowanie pulpy piaskowej i ptukanie piasku — automatyka systemowa (sterowanie
pompami) i automatyka wiasna pluczki (sterowanie ptukaniem i odwadnianiem piasku).
Wymaga sie wprowadzania zadawanych przez operatora nastaw czasowych co najmniej:

e  Wtrysku wody.

o Opdznienia/przyspieszenia uruchomienia pompy wzgledem kohca wtrysku wody.

e Czasu trwania pompowania (dla kazdej pompy indywidualnie).

o Czasu pomiedzy pompowaniami.

e Cyklu pracy pomp (z dopuszczeniem zmiany ilosci pompowan dla kazdej z pomp)
Wybér pracy odbywa sie przetgcznikiem wyboru sterowania
S11 — Automatyczny/Odstawiony/Reczny zabudowanym na elewaciji rozdzielni.

Pobér Sciekdw oczyszczonych (woda technologiczna) — automatyka systemowa. W tym
sterowanie pompami od poziomu w zbiorniku, od zatgczenia zestawu odwadniajgcego.
Wybor przyporzgdkowania pompy przez operatora za pomocg panela operatorskiego HMI
lub z dyspozytorni.

Wybdr pracy reka uaktywnia pulpit sterowania lokalnego zabudowanego przy pompie wraz
z wylgcznikiem serwisowym. Tryb pracy recznej pozwala na zatgczenie pompy w jednym
kierunku zgodnym z kierunkiem wiasciwej pracy poprzez przyciski sterujgce S1-Stop, S2-
Start. Sygnalizacja pracy odbywa sie poprzez lampki sygnalizacyjne zabudowane na
pulpicie. Lampki  sygnalizacyjne @ sg  niezalezne od  wyboru sterowania.
H1 sygnalizacja pracy zielona (potwierdzenie zatgczenia stycznika kierunek pracy prawo,
lewo).

H2 sygnalizacja awarii wyzwolenie termiczne wytgcznika silnikowego wyzwolenie wytgczenie
przetacznika serwisowego zadziatanie jednego z zabezpieczen pompy termiczne wilgociowe
przecigzeniowe)

H3 Gotowos¢ napedu do zatgczenia. Lampka koloru biatego sygnalizuje gotowos¢ pompy do
pracy
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Do sytemu sterowania przekazywane sg nastepujgce sygnaty: praca, gotowosé, awaria,
wybdr pracy automatyczny, reczny, odstawiony Praca kierunek nawrotny przecigzenie sinika.
Poprzez sterownik PLC mozliwe jest zatgczenie napedu pomy w uktadzie wyboru pracy Auto
w kierunku do przodu.

W przypadku utkniecia pompy algorytm sterowania w trybie pracy zdalnej powinien
przekaza¢ informacje do systemu SCADA o ostrzezeniu utkniecia napedu pompy i wykonaé
cykl: Zatgczyé pompe w kierunku rewersyjnym na czas 30sek, potem w kierunku zgodnym,
po 3 nieudanych prébach system powinien zgtosi¢ awarie i odstawi¢ pompe.

Pompy gtéwne

Pompy zasilane przez falowniki wymagajg sparametryzowania uktadéw zabezpieczajgcych
w przetwornicy czestotliwosci. Nalezy sparametryzowa¢ moc, prad oraz parametry stojana
silnika. Najlepiej zastosowa¢ funkcje autotuning w celu $ciggniecia modelu matematycznego
napedu pompy. W tym celu nalezy oprze¢ sie o dokumentacje producenta przetwornicy
czestotliwosci.

4.12. Dyfuzory

Nalezy wdrozy¢ algorytm automatycznego przedmuchiwania dyfuzorow — co zadany czas,
na zadang wydajnos¢ i przez zadany czas.

Sterowanie odbywa sie poprzez elektrozawory, ktére poprzez przetgcznik S11 zabudowany
na rozdzielni wybor sterowania sg ustawiane w trybie auto-O-reka. Niezaleznie od wyboru
sterowania sygnalizacja optyczna zabudowana na pulpicie sterowania lokalnego przedstawia
stan elektrozaworu: Otwarty — Zamkniety - Awaria.

Przy pomocy przetgcznika zabudowanego na pulpicie mozna otworzy¢/zamkngé
elektrozawor.

W trybie sterowania zdalnego otwieranie i zamykanie odbywa sie przez sterownik PLC.

4.13. Cieptownia

Autonomiczne systemy wiasne (np. cieptownia, wentylacja — alarm dla | stopnia stezenia
gazéw, wytgczenie obiektow dla Il stopnia, sterowanie wentylacjg stacji dmuchaw od
czujnika temperatury w hali, biofiltracja, itp.)

4.14. Sondy pomiarowe

Nalezy wdrozy¢ system detekcji bteddw pomiarowych — sygnalizujgcy wykroczenie wartosci
mierzonej poza okre$lony (zadany) zakres oraz zawieszenie sie¢ sondy pomiarowe;j
(wskazywanie przez zadany, dtuzszy okres czasu statej wartosci).

4.15. Napowietrzanie

Napowietrzanie/sedymentacja/zrzut wody nadosadowej w zbiorniku magazynowym —
automatyka systemowa. Zadawane poziomy i czasy faz. Zadawana wartos¢ stezenia
zawiesiny w wodzie nadosadowej do wytgczenia zrzutu.
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4.16. Odbidér osadu nadmiernego

Odbior osadu nadmiernego — automatyka systemowa (w zaleznosci od zadanej dawki
i poziomu w zbiorniku magazynowym — blokada przepetnienia). Zadawana wielkoS¢ zrzutu
i ilos¢ zrzutow dobowych — w nawigzaniu do cyklu pracy zbiornika. Zadawany maksymalny
czas pompowania (na wypadek awarii przeptywomierza).

4.17. Usuwanie czesci ptywajacych

Usuwanie czesci ptywajgcych- automatyka wtasna urzadzenia.

Dodatkowo urzadzenia gospodarki osadowej bedg miaty swoje wiasne algorytmy sterowania
— zaleznie od wyboru wariantu.

Do systemu nadrzednego przekazywanie sg sygnaty wykorzystujgc protokdt komunikacyjny
Profinet.

4.18. Przenosnikii prasy

Transport osadu — automatyka suszarni, w tym blokada pras od awarii systemu transportu.
Zadawany wybieg przenosnikow do wyczyszczenia.

Zageszczanie i odwadnianie — automatyka wtasna pras i stacji przygotowania polimeru.
Sprzezenie z ukladem wody technologicznej i przeno$nikami osadu.

Na obiekcie 023 oraz hali suszarni zainstalowano przenosniki transportujgce osady do
wysuszenia. Zatgczenie przenosnikow odbywa sie od ,konca” -od przenosnika najdalej
potozonego od zatadunku, natomiast zatrzymanie odwrotnie. Nalezy zwroci¢ uwage by
poprzednik przenosnika pracowat. Zawsze byto otwarte jedno okno wylotowe z przenosnika.

Do przenosnikéw znajdujgcych sie na zewnagtrz nalezy zamontowac czujnik temperatury
PT100. Kontrola temperatury przenosnika zabezpiecza przed zamarznieciem przenosnika
w okresie zimowym. Przewod grzejny nalezy zamontowaC w taki sposéb by izolacja nie
ulegta uszkodzeniu zgodnie z wytycznymi producenta przewodéw grzejnych.

Ogrzewanie przeno$nikbw mozna zatgczy¢ 2 sposobami w trybie recznym poprzez
przetgcznik S11 i przyciskami S1 i S2 na pulpicie sterowania, oraz w trybie automatycznym
wedtug ustawien temperatury na regulatorze temperatury.

Przewdd grzejny najlepiej wybraé z autoregulacjg temperatury 20W/mb przewodu.

4.19. Wentylacja hali suszarni osadu

4.19.1. Wentylacja odprowadzajaca
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Wentylacja odprowadzajgca sktada sie:

- otwartego dachu (wentylacja naturalna)

Rola wentylacji odprowadzajgce;j:

Odprowadzanie wilgotnosci z powietrza wewnatrz suszarni w celu utrzymania korzystnych
warunkéw dla suszenia (szybkos¢ procesu);

Redukcja poziomu nieprzyjemnego zapachu wewnagtrz suszarni w razie koniecznosci wejscia
operatora do suszarni (bezpieczehstwo);

Ograniczenie maksymalnej temperatury panujgcej latem wewnatrz suszarni (ochrona
komponentéw elektronicznych).

4.19.2. SYSTEM OTWIERANEGO DACHU

System ten oparty jest na wentylacji naturalnej i pozwala na redukcje kosztow energii.
Naturalne systemy wentylacji dziatajg na zasadzie odprowadzania ciepta dzieki réznicy
cisnienia wytworzonej przez gradient wiatru i temperatury. System ten bedzie
wykorzystywany przede wszystkim w okresie cieptej, stonecznej pogody. W okresie
zimowym z powodu niskich temperatur i wiekszej wilgoci - rzadziej (standardowo jego praca
dotyczy catego roku - okresu suszenia).

Otwory wentylacyjne w dachu sterowane sg przez kontroler poditgczony i dostarczony wraz
przerzucarkg osadu. Kontroler korzysta z nastepujgcych czujnikow:

- czujnika temperatury wewnetrznej i zewnetrznej (°C)

- czujnika wilgotnosci wewnetrznej i zewnetrznej (%)

- czujnika deszczu

- czujnika wiatru (km/h)

- czujnik NH3

- czujnik H2S

4.19.3. Wentylacja mieszajaca

System wentylacji mieszajgcej, sktadajgcy sie z zestawu mechanicznych wentylatoréw,
zasilanych jednofazowo i uzywany jest do:
- ujednolicania powietrza wewnatrz suszarni: jego temperatury i wilgotnosci
- zwiekszania wymiany cieplnej i ekstrakcji wodnej pomiedzy powierzchnig osadu,
a powietrzem wykorzystywanym do suszenia
Czujniki wykorzystywane przez kontroler:
- czujnik NH3
- czujnik H2S
- czujnik temperatury wewnetrznej
- czujnik wewnetrznej wilgotnosci wzgledne;j
Rodzaje kontroli:

4.19.3.1. Kontrola reczna:
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Przy spadku poziomu wody ponizej minimum, z osadu wytwarza sie pyt podczas dziatania
przerzucarki osadow. Pyt moze wplywacC na przebieg procesu (zatyka sprzet w suszarni,
zmniejsza przejrzystos¢ powltoki suszarni, zagraza bezpieczenstwu operatora).

Suchos$¢ osadu nie jest mierzona na biezgco, dlatego tez operator musi regularnie
(przyktadowo co tydzien) monitorowac postepy suszenia osadu.

Jesli sucho$¢ osadu przekroczy wartos¢ graniczng (zwykle 70% suchosci osadu), operator
recznie wytgczy wentylacje mieszajgca.

Cykl wiaczenia/wytaczenia:
Zalecenie:

Dzienny czas dziatania: 12 godzin na dzien
Wigczy¢ na 20 minut / wytgczy¢ na 10 minut

4.19.3.2. Kontrola automatyczna

Wentylacja mieszajgca zostanie automatycznie wtgczona jesli spetniony zostanie co najmniej
jeden z nastepujgcych warunkéw:

- stezenie NH3 > prég bardzo wysoki (NH3_HH). Nastawa miedzy 0 a 99 ppm NH3

- stezenie H2S > prog bardzo wysoki (H2S_HH). Nastawa miedzy 0 a 99 ppm H2S

- temperatura wewnetrzna > T1. T1: prog bardzo wysoki temperatury wewnetrznej. Nastawa
miedzy 0 a 99° C. Warto$¢ domysina: T1 = (temperatura zewnetrzna + 10) °C.

- wewnetrzna wilgotnos¢ wzgledna > RH1. RH1: prog wysoki wilgotnosci wzgledne;.
Nastawa miedzy 0 a 100%. Warto$¢ domysina: RH1 = 90%

Wentylacjg mieszajgca zostanie automatycznie wytgczona jesli spetniony zostanie
€O najmniej jeden z nastepujgcych warunkdw:

- stezenie NH3 < prég wysoki (NH3_H). Nastawa miedzy 0 a 99 ppm NH3

- stezenie H2S < prog wysoki (H2S_H). Nastawa miedzy 0 a 99 ppm H2S

- temperatura wewnetrzna < T2

- wewnetrzna wilgotno$¢ wzgledna < RH2

Kontrola temperatury:

Cel: zwiekszenie temperatury wewnatrz suszarni

Kontroler poréwnuje temperature powietrza wewnatrz i na zewnatrz suszarni

A T < A Tmini : temperatura wewnatrz suszarni jest zblizona do temperatury
zewnetrznej, otwierany dach zostanie zamkniety celem zwiekszenia temperatury
wewnetrznej

A Tmini £ A T < Tmaxi : stopieh otwarcia otworéw wentylacyjnych w dachu jest
proporcjonalny do réznicy temperatur. Jesli réznica temperatur zwigksza sie, otwory
w dachu otwierajg sie celem usuniecia z wnetrza wilgotnego powietrza. Jesli réznica
temperatur zmniejsza sie, otwory w dachu zamykajg sie celem zapobiezenia
obnizenia temperatury wewnagtrz suszarni.

A T > A Tmaxi : temperatura w suszarni jest zbyt wysoka, otwierany dach zostat
umieszczony w pozycji catkowicie otwartej

Kontrola wilgotnosci:

Cel: redukcja wilgotnosci wewnatrz suszarni

Poréwnuje wewnetrzny i zewnetrzny deficyt cisnienia pary (VPD)

A VPD < A VPDmini: powietrze na zewnatrz jest prawie tak wilgotne, jak powietrze
wewnatrz, otwory wentylacyjne w dachu sg zamkniete celem zapobiezenia
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przedostaniu sie wilgotnego powietrza do wewnatrz oraz zwiekszenia temperatury
wewnatrz suszarni

A VPDmini < A VPD < VPDmaxi : stopien otwarcia otworéw wentylacyjnych w dachu
jest proporcjonalny do réznicy wilgotnosci. Jesli réznica wilgotnosci zwieksza sie,
otwory w dachu otwierajg sie celem usuniecia z wnetrza wilgotnego powietrza
i wprowadzenia do niego suchego powietrza z zewngtrz oraz zmniejszenia
wilgotnosci wewnatrz suszarni. Jesli réznica wilgotnosci zmniejsza sie, otwory
w dachu zamykajg sie celem zapobiezenia przedostaniu sie do wewnatrz wilgotnego
powietrza z zewnatrz.

A VPD > A VPDmaxi : powietrze na zewnatrz jest suche, otwierany dach jest
w pozycji catkowicie otwartej w celu usuniecia z wnetrza wilgotnego powietrza
i zapewnienia jak najwiekszego doptywu suchego powietrza z zewnatrz

Kontrola H2S

Stezenie gazu H2S mierzone jest przez czujnik umieszczony wewngtrz suszarni
podigczony kontrolera
W widoku ogoinym ustawic nalezy dwa progi:
o - prog wysoki (_H)
o - prog niski (_L)
Jesli stezenie przekroczy prog wysoki (_H):
o Nastgpi wymuszone uruchomienie wentylacji mechanicznej (odcigganie
i mieszanie)
o Wigczony zostanie alarm dzwiekowy i wizualny przy wejsciu do suszarni
o Informacja o wigczeniu sie alarmu pojawi sie na widoku ogolnym (superview)
Jesli stezenie spadnie ponizej progu niskiego (AIT75A_L):
o Nastgpi wytgczenie wymuszonego uruchomienia wentylacji mechanicznej
(odcigganie i mieszanie)

Kontrola NH3

Stezenie gazu NH3 mierzone jest przez czujnik umieszczony wewnatrz suszarni
podigczony do kontrolera

W widoku ogdinym (superview) ustawi¢ nalezy dwa progi:

prég wysoki (_H)
prog niski (_L)

Jesli stezenie przekroczy prég wysoki (_H):

Nastgpi wymuszone uruchomienie wentylacji mechanicznej (odcigganie i mieszanie)
Wiaczony zostanie alarm dzwiekowy i wizualny przy wejsciu do suszarni
Informacja o wigczeniu sie alarmu pojawi sie na widoku ogélnym (superview

Jesli stezenie spadnie ponizej progu niskiego (_L):

Nastgpi wytgczenie wymuszonego uruchomienia wentylacji mechanicznej (odcigganie
i mieszanie)

Réznica deficytu cisnienia pary (VPD)

Deficyt ci$nienia pary (VPD) jest to réznica miedzy rzeczywistym cisnieniem pary
wodnej a cisnieniem nasycenia pary wodnej przy danej temperaturze. W odrdznieniu
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od wilgotnosci wzglednej, deficyt cisnienia pary jest niemal wprost proporcjonalny
do wspotczynnika parowania.

o Tryb automatyczny samoczynnie kontroluje odcigganie powietrza w zaleznosci od
réznicy w deficytach cisnienia pary wewnatrz i na zewnatrz suszarni.

o Roéznica VPD bedzie obliczana na podstawie temperatury i wilgotnosci wzglednej,
mierzonych przez wewnetrzne i zewnetrzne termohigrometry.

4.20. Przewracarka osadu

Przewracarka osadow wykonuje nastepujace zadania:
- Rozrzucal/rozprowadza odwodnione osady po czynnej czesci suszarni
- miesza odwodnione osady z osadami wysuszonymi
- dokonuje aeracji w celu utrzymania warunkéw aerobowych i ograniczenia stworzenia
sie zwigzkéw odorowych
- rozbija skorupe celem zwiekszenia szybkoéci wysuszania i powoduje tworzenie
gruzetkowatej struktury osadéw
- poprawia przeptyw cieplny miedzy ogrzewaniem podtogowym, a warstwg osadow na
posadzce
Osad rozrzucany jest automatycznie przez przerzucarke osadoéw. W czasie gdy nie jest
prowadzone zadawanie $wiezego osadu, zaleca sie jego przerzucanie osadow
zgromadzonych wewngtrz celem poprawienia przeptywow cieplnych miedzy osadami,
a ogrzewaniem podtogowym i/lub ograniczenia emisji nieprzyjemnych zapachéw. Operator
musi stworzy¢ harmonogram przerzucania w widoku ogolnym.
W okresie niskich temperatur (listopad do marca) zalecamy ok. 8 przerzucen osadu dziennie
(w tym fazy rozrzucania i przerzucania oraz fazy samego przerzucania). Po jednym
przerzuceniu osadu nalezy odczekac okoto godziny.
W okresie cieptym (kwiecien do sierpnia) czestotliwo$¢é przerzucania osadu moze byé
zredukowana do niezbednego minimum (przerzucanie tylko w fazie zadawania osadéw)
celem ograniczenia powstawania pylu wewnagtrz suszarni, zwtaszcza jesli sucha masa
osadéw przekroczy 70% (na podstawie recznego pomiaru dokonanego przez operatora).
Sterowanie napedami urzadzenia odbywato sie bedzie wedtug okreslonego trybu w uktadzie
automatycznym. Urzgdzenie poruszato sie w jednym kierunku po eliptycznej trasie wewnatrz
hali suszarniczej. Zasilanie zespotu przewracarki we wnetrzu pojedynczej suszarni odbywac
sie bedzie z wykorzystaniem szyn zasilajgcych, zabudowanych w osi hali pod jej stropem.
Komunikacja przewracarki osadu odbywac¢ sie bedzie poprzez tgcze wi-fi, anteny i moduty
komunikacyjne zabudowane w hali suszarni.

Ruch przewracarki

Urzadzenie powinno poruszac sie po eliptycznej trasie wewnatrz hali suszarniczej uktadajac
jednoczesnie pryzmy osadu. Przewracarka porusza sie na gumowych kotach. Dwa z nich
zamontowane sg na zewnetrznej stronie przewracarki, z drugiej strony uktad jezdny
prowadzony jest na szynach opartych na murku prowadzgcym w centralnej czesci hali.

4.20.1. TRYBY PRACY

4.20.1.1. Tryb manualny
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Tryb ten jest uzywany wytgcznie przez operatora. Pozwala na sterowanie robotem recznie
ze skrzynki z przyciskami. Aby skorzysta¢ z tego trybu, uzytkownik musi wejs¢ na pomost
roboczy ramienia robota. Drzwi hali mogg pozosta¢ otwarte.

Tryb ten wymaga, aby operator byt odpowiednio upowazniony i przeszkolony. Ten tryb pracy
jest niebezpieczny, poniewaz wytgcza wszelkie zabezpieczenia w systemie sterowania.
Operator moze wykona¢ niewlasciwe dziatanie, ktére moze spowodowaé uszkodzenie
robota.

W tym trybie, operator jest odpowiedzialny za wszystkie ruchy robota oraz za
bezpieczenstwo oséb znajdujacych sie w hali.

4.20.1.2. Tryb automatyczny

Kontrola i konfiguracja tego trybu odbywa sie za pomocg interfejsu uzytkownika (komunikaty
tekstowe).

Mozliwe jest réwniez stosowanie nadzoru centralnego do kontroli dziatan, jezeli system jest
podigczony do centralnego systemu sterowania oczyszczalni.

Bezpieczenstwo

Przewracarka zabezpieczona jest szybkim wylgcznikiem bezpieczenstwa poprzez
wyltgczenie zasilania dla przewracarki. W hali suszarni zamontowano 2 wytgczniki
podtgczone pod system grzybdéw hali suszarniczej. Wcisniecie jednego z nich powoduje
odciecie zasilania z przewracarki i przenosnikow transportujgcych osad do hali, poprzez
przekaznik bezpieczehstwa. Reset uktadu nastepuje poprzez zwolnienie przycisku
bezpieczenstwa i wcisniecie przycisku RESET na elewacji rozdzielni hali suszarniczej. Nie
ma mozliwosci zdalnego resetu ukladu bezpieczenstwa. Kazdorazowe zadziatanie
wytgcznika bezpieczenstwa wymaga interwencji stuzb dozoru pracy obiektu. Zaréwno przy
rozdzielni RSA8 i RSA9.

5. OPIS TECHNICZNY
5.1. Zadania systemu sterowania

W ramach rozbudowy i przebudowy Oczyszczalni Sciekéw wykonaé nalezy system
pomiarow, sterowania oraz regulacji parametrow technologicznych i jakosciowych procesu
oczyszczania sciekow w oparciu o sterowniki swobodnie programowalne, potgczone ze sobg
za pomocg magistrali komunikacyjnej Ethernet.
Pomiary parametrow technologicznych realizowane bedg przez urzgdzenia wyposazone
w mozliwos¢ odczytu danych pomiarowych w standardzie prgdowym 4...20mA lub poprzez
protokdt komunikacyjny Modbus (w przypadku odczytu danych z przeptywomierzy) i Profinet
z pozostatych urzadzen pomiarowych zamontowanych:

e w komorze defosfotaciji,

e w zbiorniku buforowym osadu,

e W zbiornikach wtérnych

e w rektore biologicznym
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e W biofiltrze
e oraz urzgdzen peryferyjnych takich jak stacja poboru probek, maceratory kraty,
ptuczka piasku, zastawki, hydrofor

Lokalizacja  stanowiska, dyspozytorskiego zlozonego ze stacji komputerowej
i oprogramowania  wizualizacyjnego SCADA. Potgczenia pomiedzy sterownikami
obiektowymi oraz komputerowym stanowiskiem operatorskim wymagajg rozbudowy
oprogramowania SCADA o dodatkowy pakiet sygnatow wejscia/wyjscia oraz
oprogramowania rozbudowy oprogramowania komunikacyjnego pozwalajgcego na
podigczenie nowoprojektowanych sterownikéw PLC do istniejgcej sieci komunikacyjne;.
Istniejgce oprogramowanie nalezy rozbudowaé¢ o system raportowania wizualizacji
sterowania tak by mogt sterowa¢ nowoprojektowanymi uktadami sterowania. Komunikacja
pomiedzy sterownikami odbywaé sie bedzie kablami $wiattowodowymi. Magistrala
komunikacyjna pomiedzy sterownikami zrealizowana za pomocg sieci Ethernet.

Nalezy rozbudowac istniejgcy nadrzedny system wizualizacji o obrazy i symbole synoptyczne
nowych obiektéw, w taki sposdb aby nie spowodowaé przerw w prowadzeniu gtdwnego
procesu technologicznego.

W celu zachowania spojnosci czesci operatorskiej systemu, wszystkie symbole synoptyczne,
wraz z ich wiasnosciami dynamicznymi, muszg byc¢ identyczne jak w istniejgcej aplikacji.

Licencije SIMATIC NET nalezy rozbudowaé do petnej wersji pozwalajgcej podtgczyé
64 sterowniki bedgce w sieci PROFINET.

Dostawca systemu sterowania zobowigzany jest do dostarczenia

e Update SIMATIC WINCC

o Update Simatic NET licencja do 64 sterownikow

e Oprogramowanie wykonawcze i konfiguracyjne dla sieci PROFINET, WINCC paneli
operatorskich oraz systemu SCADA

e Oprogramowanie wykonawcze na karcie pamieci dla kazdego sterownika oraz na
kosci USB wersja nieskompilowana

e Oprogramowanie konfiguracyjne sterownikbw PLC i paneli operatorskich
rozmieszczonych na obiekcie. Na nosniku USB lub ptycie DVD.

Parametry technologiczne, czasy pracy urzgdzen oraz stany awaryjne bedg archiwizowane
w stacji operatorskiej oczyszczalni i dostepne dla nadzoru technologicznego oczyszczalni.
Kazdy ze sterownikow obiektowych zapewnia prace zarzgdzanego uktadu w trybie
automatycznym wg zaprogramowanego algorytmu oraz prace reczng kazdego urzadzenia
z osobna jak i wezta poprzez panel operatorski zabudowany na rozdzielni. W trybie pracy
recznej procesami technologicznymi mozna zarzgdzac zdalnie, zdalnie i lokalnie oraz tylko
lokalnie np. z panelu operatorskiego lub wytgcznika (przetgcznika). Sterowniki obiektowe
pracujg autonomiczne i w przypadku awarii magistrali komunikacyjnej prowadzg nadzoér nad
procesami technologicznymi.

Sterownikiem nadrzednym catej instalacji jest sterownik nr 1 zabudowany w dyspozytorni
podczas wczesniejszej inwestycji, zarzgdzajacy catg siecig oraz prowadzacy akwizycje
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parametrow procesow technologicznych (poprzez odczyt bezposredni lub odczyt z innego
sterownika obiektowego).

Potagczenia swiattowodowe pomiedzy sterownikami obiektowymi nalezy wykona¢ kablem
Swiattowodowym utozonym w kanalizacji wtérnej z rur HDPE zgodnie z trasami pokazanymi
na zbiorczej planszy zagospodarowania terenu. Przy kazdej zmianie kierunku lub
rozgatezieniu nalezy zainstalowac¢ studzienki kablowe z tworzywa sztucznego z stojakiem na
zapas kablowy. Miejsca montazu studzienek kablowych dla kabla swiattowodowego
pokazano na planie zagospodarowania terenu. Wysokos¢ montazu kanalizacji dla kabli
sSwiattowodowych oraz studzienek kablowych ustali¢ do poziomu terenu po zniwelowaniu.

W rozdzielnicach przejscia z kabla $wiattowodowego na miedziany realizowaé¢ za pomocg
urzadzenia typu ,switch” lub ,tranceiver” zgodnie z rysunkami poszczegoélnych rozdzielnic
RSA obstugujgcy standard ethernet. Pomiar parametréw technologicznych przez sterowniki
obiektowe realizowany bedzie poprzez czujniki i rejestratory potgczone ze sterownikiem
przewodami ekranowanymi zabezpieczonymi ochronnikami klasy D dla sieci przemystowych
(typ i ilos¢ zyt przewodu wg wymagan poszczegoélnych urzadzen) prowadzonymi w rurarzu t/t
wg planu zagospodarowania lub na konstrukcji obiektow.

System sterowania i nadzoru winien zapewnic:

1. rejestracje, archiwizacje pomiarow i zdarzeh sygnatéw dwustanowych oraz sygnatow

analogowych,

2. drukowanie zestawien godzinowych, zmianowych, dobowych, miesiecznych
wszystkich sygnatow istotnych dla kontroli przebiegu procesu pracy suszarni
i oczyszczalni Sciekdw,
rejestracje czasu pracy urzgdzen elektrycznych,

4. rejestracje czasu awarii z wyszczegolnieniem rodzaju awarii miejsca usytuowania
urzgdzenia

5. prezentacje stanu wszystkich urzadzen technologicznych oraz wynikéw pomiarow na
monitorze komputera,

6. automatyczne sterowanie pracqg urzadzenh wykonawczych wg ustalonych algorytmow
sterowania,

7. zdalne sterowanie urzadzeniami wykonawczymi z komputera, sterowanie reczne
z poziomu zabudowanego urzadzenia, oraz potautomatyczne z  poziomu
zabudowanego na rozdzielni panela operatorskiego

8. system winien zapewnic: — wysokg niezawodnosc,

9. algorytmy sterowania powinien doktadnie odwzorowywac i zapewniac i powtarzalnos¢
wskazan i obliczeh wielko$ci przetworzonych,

10. pozwala¢ na mozliwos¢ zmiany algorytmow sterowania,

11. pozwala¢ na dotgczenie dodatkowych urzadzen,

12. zapewni¢ poprawng prace wszystkich urzadzen technologicznych niezaleznie od
pracy stacji dyspozytorni.

w

5.2. Struktura systemu
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Proponuje sie system zbudowany w oparciu o standardy wyznaczone na obiekcie podczas
wczesniejszych inwestycji. Transmisja cyfrowa pomiedzy sterownikami, a komputerem
w dyspozytorni w oparciu o protokot komunikacyjny PROFINET.

Oczyszczalnia Sciekow wyposazona jest w cyfrowy protokét komunikacyjny PROFINET
realizowany przy pomocy $wiattowodoéw. Sygnaty cyfrowe sg przekazywane do centralngj
dyspozytorni poprzez sie¢ swiattowodow zakonczonych sterownikami PLC w oparciu
0 protokoét komunikacyjny.

W celu usystematyzowania komunikacji i zarzadzania siecig $wiattowodow projektuje sie
panele zapasu kabla S$wiattowodowego. tacznice Swiattowodowe montowane
w rozdzielniach swiattowodowych.

Nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na doktadny opis struktury komunikacyjnej swiattowoddw.
Oznaczenia swiattowoddw patchpaneli kanatdbw komunikacyjnych muszg by¢ trwale
oznaczone opisane

5.3. Stacja Dyspozytorska

Stacje automatyki. Obwody AKPIA poszczegdlnych obiektdéw zostaty pogrupowane w lokalne
systemy sterowania gwarantujgce autonomiczng prace urzgdzen nawet w przypadku braku
transmisji cyfrowej z dyspozytornig. Sterowniki muszg by¢ wyposazone w pamieé
gwarantujgcg przechowywanie danych procesowych. Dane oraz sygnaty powinny by¢
rejestrowane i archiwizowane w lokalnym sterowniku, po nawigzaniu komunikacji powinny
by¢ automatycznie przekazane do dyspozytorni. Rozdzielnie automatyki nalezy wyposazy¢
w zasilacze bezprzerwowe UPS typu offline z podwdjng konwersja, gwarantujgce poprawng
prace.

Podigczenie projektowanego do istniejgcego systemu sterowania realizowane w rozdzielni
Swiattowodowej na stacji krat obiekt nr 005.

Wszystkie, wymagane przez Kontrahenta Koncowego dane, dotyczgce kazdego nowego
punktu AKPIA podtgczonego do systemu w ramach rozbudowy, nalezy wdrozy¢ do systemu
raportowania, ktory jest autorskim rozwigzaniem firmy zewnetrzne;.

5.4. Sterowniki PLC

Przewiduje sie zastosowanie sterownikow swobodnie programowalnych z mozliwoscig
komunikacji w protokotach Ethernet PROFINET PROFIBUS DP i MPI. Sterownik PLC nalezy
potgczy¢ z modutem wejs¢ i wyjs¢ DI/DO Al/AO.

Zadaniem sterownika PLC oraz wysp /O bedzie akwizycja sygnatow z czujnikow
pomiarowych, pobranie i przekazywanie danych do centralnej bazy danych znajdujacej sie
w budynku administracji. System sterowania jest oparty o system rozproszony sterowniki
PLC pobierajg dane pomiarowe z lokalnych szaf automatyki PLC. Komunikacja pomiedzy
PLC moze odbywac¢ sie wykorzystujgc protokot komunikacyjny PROFINET oraz PROFIBUS.

5.5. Sie¢ komunikacyjna

W celu poprawnej konfiguracji uktadu sterowania proponuje sie realizacje ponizszych zasad:
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o switche zabudowane w szafach automatyki tworzgce gtéwny szkielet sieci powinny
by¢ potgczone za pomocg sSwiattowodow,

e komunikacja w sieci szkieletowej powinna odbywac sie w standardzie przemystowym
w powigzaniu z innymi protokotami PROFINET,

o wystgpienie awarii w postaci uszkodzenia wibékna $wiattowodu lub awarii jednego ze
switchy nie powinno zaktocié¢ transmisji danych w szkieletowej sieci Swiattowodowej,

5.6. Potaczenia swiattowodowe

Szafy sterownicze RSAL, 2, 3, 4,5, 6,7, 8,9, 10, 11, 12 CCTV i CCTV23 nalezy potgczy¢
Swiattowodem wielomodowym. W szafie nalezy zainstalowa¢ switch umozliwiajgcy podpiecie
sieci sterownikow. Doprowadzone do szafy kable swiattowodowe typu MM OM2-12G50/125
nalezy zakonczy¢ spawanymi pigtailami w przetgcznicach Swiattowodowych LC.
Dla wszystkich przypadkéw nalezy zastosowac przemystowe przetgcznice ODF-DIN.
Swiattowody nalezy prowadzi¢ projektowanymi kanalizacjami technicznymi. Swiattowdd na
catej trasie powinien by¢ zabezpieczony przed uszkodzeniem i opisany.

Potagczenie pomiedzy przetgcznicami Swiattowodowymi nalezy wykona¢ odpowiednimi
patchcordami $wiattowodowymi. Przed przetgcznicami $Swiattowodowymi nalezy umiescic
zapasy kabla sSwiattowodowego w skrzynkach zapasu SZ. Przewidziano zastosowanie
Swiattowodow wielomodowych w standardzie 1000BASE-SX w catym systemie.
Projektowany ukfad umozliwia podpiecie switchy znajdujgcych sie w szafach automatyki
potgczeniem swiattowodowym z szafg w dyspozytorni.

Zastosowana seria switchy umozliwia podpiecie gtdwnego szkieletu sieci w uktad ringu
zapewniajgcego redundancje w przypadku uszkodzenia jednego z kabli komunikacyjnych.
Przyjeta wersja switchy przemystowych moze by¢ monitorowana i diagnozowana

5.7. Komunikacja PROFINET

Ukfad sterowania zostat zaprojektowany w oparciu o komunikacje po protokole PROFINET
oraz PROFIBUS DP. Komunikacja pomiedzy rozdzielniami realizowana jest tgczami
Swiattowodowymi, w obrebie rozdzielni kablami eternitowymi 5 kategorii w przypadku
komunikacji PROFINET, a w przypadku PROFIBUS DP kablem Profibus.

Wytyczne dotyczgce prowadzenia KABLI KOMUNIKACYJNYCH

e Prowadzenie przewoddéw w szafkach komunikacyjnych kable komunikacyjne powinny
przecinaé sie pod katem 90°

o W przypadku, gdy nie mozna uzyskaé wystarczajgcej odlegtosci pomiedzy
przewodami o réznych kategoriach, przewody muszg byc¢ prowadzone
w oddzielnych, metalowych korytach kablowych. Kazda trasa kablowa powinna
zawiera¢ jedynie przewody tej samej kategorii. Kanaly mogg by¢ utozone
bezposrednio obok siebie

o Przy wejsciu do szafy, nalezy podtgczy¢ ekrany wszystkich przewodéw do wspdlnego
uziemienia. Aby zapewni¢ potgczenie, ekrany nalezy podigczy¢ do uziemienia za
pomocg potgczen o odpowiednich przekrojach.

o Przewodzgce metalowe trasy kablowe nalezy podtgczyé do system uziemienia
budynku.
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¢ Dla pojedynczego zakretu, promienh giecia nie powinien by¢ mniejszy niz 10 krotnos¢
srednicy przewodu. Jezeli przewidywane jest wielokrotne zaginanie (>10 x), np.
z powodu podigczania i roztgczania weztow PROFINET, wymagany jest wiekszy
promien giecia (typowo dwudziestokrotnos$¢ srednicy przewodu).

o Jezeli zostanie przekroczona sita rozciggana, wibkna mogg zostac rozciggniete, co
moze wprowadzi¢ wysokie ttumienie, zredukowang dtugosé zycia i/lub spowodowac
uszkodzenie. Moze réwniez spowodowaé sporadyczne lub ciggte btedy
w komunikacji. Minimalny promien zagiecia przewodéw PROFINET wynosi 15-
krotnos¢ srednicy przewodu. Nalezy przestrzega¢é danych zalecanych przez
producentow.

o Nalezy zatykac nieuzywane ztgcza i wtyczki uzywajgc dostarczonych zatyczek.

e Przed podtgczeniem do urzadzenia nalezy wyczysci¢é koncéwke zigcza. Nalezy
uzywac tkaniny nie pozostawiajgcej widkien, nasgczonej alkoholem izopropylowym.
Tkanine nalezy utozy¢ na rownej i niezbyt twardej powierzchni. Aby wyczyscic¢ ztgcze
nalezy przesungc je po tkaninie w jedng strone Jezeli wystgpi taka potrzeba, nalezy
powtérzy¢ procedure w innym miejscu tkaniny. Aby upewni¢ sie, czy czyszczenie
przyniosto efekt, nalezy sprawdzi¢ czoto ztgcza pod mikroskopem.

e Wtyczki typu RJ45 PUSCH PULL IP65/67.

e Nalezy zauwazy¢, ze dwa przeciwne druty (przewody) w przewodzie PROFINET
tworzg pare uzywang razem, aby zredukowa¢ podatno$¢é na zakiécenia
elektromagnetyczne, tj. zawsze nalezy uzywac jako pary przewoddéw zoitego
i pomaranczowego oraz biatego i niebieskiego

e Technologia usuwania izolacji dla PROFINET sktada sie z Kompatybilnego systemu
ztgcz, przewoddw oraz narzedzi do scigania izolacji. Aby unikngé probleméw, nalezy
uzywa¢ komponentéw nalezgcych do jednego systemu w ramach danego
producenta.

o Podczas montazu zlgcza nalezy upewnic sie, ze ekran jest prawidtowo podtgczony.
Ekran oraz przewody sygnatowe nie mogg sie fgczy¢. Ziacze nalezy zamykac
ostroznie, inaczej mozna uszkodzi¢ przewdd lub spowodowac zwarcie.

o Nalezy zawsze uzywac takich przewodéw PROFINET, ktére sg akceptowane przez
producenta zlgcz do uzycia z danymi typami ztgcz. Dotyczy to w szczegdlnosci
korzystania z technologii zdejmowania izolacji. Dla aplikacji IP65 nalezy upewni¢ sie,
ze srednica przewodu pasuje do ztgcza w obudowie. Jest to konieczne, aby zapewnié
odpowiednie uszczelnienie pomiedzy ztgczem a przewodem.

5.8. Szafy zasilajaco sterujace

Projektuje sie zabudowe nastepujgcych rozdzielni

Rozdzielnia Zabudowa na obiekcie Steruje Wielkosé
WYs. X szer. X gtebok.
RSA1l Budynek krat nr 005 Budynek krat 005 2000x1200x400

Piaskownik 006
Pompownia gtéwna 003
Pompy $ciekéw wiasnych
012
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RSA2 Stacja Krat Obiekt nr 015 | Stacja Krat Obiekt nr 015 1200x1200x400
RSA3 Stacja dmuchaw 0b.020A | Stacja dmuchaw Ob.20A 2000x1200x400
RSA4 Stacja odwadniania osadu | Stacja odwadniania osadu | 2000x2x1200x400
obiekt 23 obiekt 23
RSA5 Pompownia sanitarna Pompownia sanitarna 2000x800x400
odciekéw procesowych odciekdéw procesowych
obiekt 24 obiekt 24
RSA6 Zbiorniki Defosfotaciji Zbiorniki Defosfotaciji 1100x850x400
ob.nr.007 ob.nr.007
RSA7 Komora Pomiarowa Rozdzielacz doptywu 009 1200x 3x1200 x400
Osadnik wtérny 18A,18B
Pompownia wody 26b 11
Komora pomiarowa
26b.21
Pompownia osadu 26b nr
19
RSA8 Zbiornik buforowy osadu Zbiorniki buforowe osadu 850x1200 x400
ob nr 22 ob. nr 22
RSA9 Suszarnia stoneczna Suszarnia stoneczna 25A | 850x1200x400
RSA10 Suszarnia stoneczna Suszarnia stoneczna 25B | 850x1200x400
RSA11 Pompownia gtéwna Obiekt 002 850x1200x400
RSA12 Reaktor biologiczny Ob. 010 850x1200x400
CCTV Stacja krat 005 Szafa 18U
CCTV23 Rozdzielnia gtéwna RGnn | 023 Szafa 42U

Rozdzielnie zabudowane w terenie nalezy wyposazy¢ w system ogrzewania i wentylacji.
Elementy sterowania wymagajgce szczegolnej ochrony nalezy obudowa¢ w dodatkowe
ostony zabezpieczajgce przed gryzoniami, oraz przed wystgpieniem punktu rosy.

5.9. Zabezpieczenia

Rozdzielnie zostaly wyposazone systemy zabezpieczenia napedéw w przypadku awarii
zasilania.

Wystgpienie awarii zasilania wykrywane jest przez czujnik kontroli zasilania. Poprzez
przekaznik czasowy ustawiony na 2s nastepuje wylgczenie obwodu 24VDC co jest
sygnalizowane sygnatem dzwigekowym i optycznym. Sygnat dZzwiekowy mozna wytgczy¢
poprzez wcisniecie przycisku RESET na elewacji rozdzielni. Sygnat optyczny w przypadku
wystepowania awarii nie ulega wytgczeniu. Po ustaniu awarii sygnat optyczny zanika.

Awaria zasilania powinna by¢ zapisana w rejestrach raportow jako awaria zasilania.
Przenos$niki zostaty wyposazone w obwody bezpieczenstwa zabudowanymi wytgcznikami
grzybkowymi bezpieczenstwa. W przypadku wcisniecia wytgcznika nastepuje wytgczenie
sterowania poprzez przekaznik bezpieczenstwa. W takim przypadku nalezy wyciggnac
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wytgcznik, a stan zrestartowaé przyciskiem Reset - koloru niebieskiego zabudowanym na
rozdzielni. Kazda operacja powinna by¢ umieszczona w rejestrach wystgpienia awarii.
Zabezpieczenia przecigzeniowe zwarciowe wilgociowe.

Napedy nalezy dostarczy¢ z wyprowadzonymi stykami termicznymi wilgociowymi.
Zabezpieczenie zwarciowe i przecigzeniowe jest realizowane na automatycznych
wyfgcznikach silnikowych.

5.10. Pulpity sterujace

Urzagdzenia technologiczne zostaly wyposazone w pulpity sterowania lokalnego pozwalajgce
do sterowania danym urzgdzeniem w trybie manual.

Ustawienie przetgcznika xxS11 w tryb pracy Reka (gdzie xx nr obwodu) uaktywnia pulpit
sterowania lokalnego co pozwala recznie sterowa¢ wybranym urzgdzeniem.

Przetgcznik zabudowany jest na elewacji rozdzielni.
S11 przetacznik wyboru pracy Automatyczny Odstawiony Reka.

Przetgczenie S11 jest kontrolowane przez system nadrzedny. Operacje przetgczania
powinny zostaé odnotowane w systemie raportowania i zapamietane pod postacig
odpowiednich komentarzy.

5.11. Wylaczniki serwisowe

Napedy zostalty wyposazone w wytgczniki serwisowe pozwalajgce na odstawienie napedu
i bezpieczne przeprowadzenie prac serwisowych. Przetgczenie wytgcznika serwisowego
sygnalizowane jest ztgczeniem braku gotowosci na elewacji pulpitu sterowania lokalnego
i sygnalizacja w systemie SCADA. Co powinno by¢ takze odnotowane w systemie
raportowania odpowiednim komunikatem.

5.12. Panele HMI

Na panelu HMI nalezy wyprowadzi¢ sygnaty awarii stanu oraz poszczegélnych urzgdzen
zasilanych z rozdzielni. Panel operatorski powinien mie¢ dostep do danych raportowych
danej sekcji.

5.13. Rozdzielnie dostawy wlasne producentéw urzadzen

Rozdzielnie w dostawie witasnej producenta systemu nalezy wyposazyé w interfejs
komunikacyjny pozwalajgcy na podtgczenie urzadzenia po protokole PROFINET lub
opcjonalnie PROFIBUS.

6. Pomiary

Pomiary dla sond pomiarowych wymagajgcych czyszczenia powietrzem pod cisnieniem
nalezy zainstalowa¢ kompresor powietrza oraz doprowadzi¢ z niego przewodem powietrze
do elementu czyszczgcego nabudowanego na sondzie.

EKOTOP Roman Sobczyk
64-920 Pita, ul. Wawelska 25/1, tel. 67 215 36 89; tel. 603 363 469; fax 67 353 30 19
e-mail: ekotop@ekotop.eu



PROJEKT WYKONAWCZY, BRANZA AKPiAStrona strona 28

,»Przebudowa/Modernizacja oczyszczalni $ciekéw i budowa stonecznej suszarni osadéw w Strzelcach Opolskich”

6.1. Pomiar przeptywu

Pomiary  przeptywu osadu realizowane sg za pomocg  przeptywomierzy
elektromagnetycznych przetwornikiem pomiarowym.

Przeptywomierze elektromagnetyczne sg przeznaczone do bezposredniego montazu
kotnierzowego na rurociggach. Pomiary gdzie przewidziano redukcje $rednicy rurociggu
opisano indywidualnie przy przetworniku pomiarowym (szczegéty montazowe przetwornika
wg DTR). Przeptywomierze sg wyposazane w panele odczytowe do montazu na elewacji
szaf sterowniczych Ilub na $cianie. Do podigczenia panelow sterowniczych do
przeptywomierza stosowa¢ przewody wymagane przez producenta. Wyjscie z panelu
obstugowego przeptywomierza w standardzie PROFIBUS wigczy¢ do sterownika
obiektowego za pomocg przewodu PROFIBUS 2x0,64mm?. Przeplywomierz montowaé
w rurociggu wg wskazan producenta z zapewnieniem catkowitego wypetnienia czujnika
pomiarowego bez mozliwosci zapowietrzania. Przeptywomierze z wyktadzing wewnetrzng
odporng na scieranie z obudowg i panelem wykonanym z aluminium pokrywanego
proszkowo IP67. Szczegbtowe miejsca wigczenia, algorytmy sterowania oraz srednice wg
zestawienia.

6.2. Pomiar cisnienia

Pomiary cisnienia realizowane za pomocg przetwornikow cisnienia w wykonaniu
2 przewodowym z zasilaniem z petli prgdowej, sygnat wyjsciowy 4...20mA. Montaz
przetwornikdw za pomocg rurki syfonowej z zaworem manometrowym oraz separatorem
odpornym na dziatanie osadow sSciekowych dla pomiaru cisnienia w instalacji. Podtgczenie
wyjscia przetwornika do wejscia analogowego sterownika obiektowego za pomocg przewodu
LIYCY2x1mm? Szczegétowe miejsca wigczenia, algorytmy sterowania oraz $rednice wg
zestawienia. Pomiar cisnienia w strefach zagrozonych wybuchem za pomocg przetwornikéw
z dopuszczeniem ATEX dla stref zagrozenia wybuchem 0/1 zasilane z bariery dla stref Ex.
Pomiar ci$nienia powietrza za pomoca przetwornikéw cisnienia w wykonaniu standardowym.

6.3. Pomiary poziomu

Pomiary poziomu realizowane sg za pomocg sond ultradzwiekowych. Przetwarzanie danych
z sondy realizowane jest przez specjalizowany przetwornik pomiarowy wyposazany w panel
odczytowy do montazu na elewacji szaf sterowniczych lub na obiekcie (dodatkowo ostona
pogodowa i zestaw wsporczy montazowy). Do podtgczenia przetwornikéw pomiarowych do
sond pomiarowych stosowac przewody wymagane przez producenta. Wyjscie analogowe
z przetwornika pomiarowego w standardzie 4...20mA wigczy¢ do sterownika obiektowego za
pomocg przewodu YKSLYekw 2x1,0.

6.4. Pomiary temperatury

Pomiary temperatury realizowane za pomocg czujnikdw termooporowych typu Pt100
z przetwornikiem 4...20mA montowanym w gtowicy. Zasilanie przetwornika w wykonaniu
2 przewodowym z zasilaniem z petli prgdowej. Montaz przetwornikbw za pomocg kroccow
termometrycznych. Podtgczenie wyjscia przetwornika do wejscia analogowego sterownika
obiektowego za pomocg przewodu YKSLYekw 2x1,0.
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6.5. Pomiary pH

Pomiar pH realizowany jest za posrednictwem sondy pomiarowej pH wyposazonej w zestaw
akcesoridw  umozliwiajgcych  zainstalowanie na  obiekcie w punkcie pomiaru
z zastosowaniem przytgczy procesowych dobranych do konstrukcji obiektu. Przetwarzanie
danych z sondy realizowane jest przez specjalizowany przetwornik pomiarowy wyposazany
w panel odczytowy do montazu na elewacji szaf sterowniczych lub na obiekcie (dodatkowo
ostona pogodowa i zestaw wsporczy montazowy). Do podigczenia przetwornikow
pomiarowych do sond pomiarowych stosowaé przewody wymagane przez producenta.
W przypadku zgrupowania dwoch pomiaréw pH lub innych komunikujgcych sie za pomocag
tego samego standardu nalezy wykorzystywac przetworniki dwukanatowe.

6.6. Pomiary redox

Materiaty uzyte oraz wykonanie urzadzen zapewnig mozliwie najwiekszg ochrone przed
agresywnym s$rodowiskiem. Wykonawca dostarczy kompletny uktad pomiarowy sktadajgcy
sie z sondy oraz niezbednego oprzyrzgdowania* (jw.) umozliwiajgcego montaz,
uruchomienie sondy oraz przesyt sygnatéw z sondy do Centralnej Dyspozytorni. System
nadrzedny bedzie komunikowat sie z przetwornikami pomiarowymi protokotem Profinet.
Sonda:

* maksymalny btad: £ 1mV,

+  kombinowana elektroda szklana z wbudowanym czujnikiem temperatury,

» elektroda z zelem polimerowym, wolnym od AgCl oraz 2 kluczami elektrolitycznymi,

»  zakres pracy: -2000 do +2000 mV,

« cisnienie: do 10 bar abs,

» odporna na wilgo¢ poprzez ztgcze o IP67.
Armatura: kompletny zestaw montazowy producenta, dostosowany do montazu urzadzen
w istniejgcych obiektach Oczyszczalni Sciekow.

6.7. Pomiar tlenu

Materiaty uzyte oraz wykonanie urzadzen zapewnig mozliwie najwiekszg ochrone przed
agresywnym srodowiskiem. Wykonawca dostarczy kompletny uktad pomiarowy sktadajgcy
sie z sondy oraz niezbednego oprzyrzgdowania* (jw.) umozliwiajgcego montaz,
uruchomienie sondy oraz przesyt sygnatéw z sondy do Centralnej Dyspozytorni. System
nadrzedny bedzie komunikowat sie z przetwornikami pomiarowymi protokotem Profinet
Sonda:

* metoda pomiarowa: fluorescencyjna (Swiatto zielone),

« wolna od kalibracji (dane kalibracji umieszczone na chipie w nakretce pomiarowe;j),

*  brak zaklocen z H,S,

« giéwka sondy Scieta pod katem 45°,

* mozliwos¢ odpiecia sondy od kabla tgczgcego jg z przetwornikiem,

* automatyczna kompensacja temperatury,

« dodatkowy system referencyjny dajgcy wysoka stabilno$¢ pomiaru,

«  zakres pomiarowy (25°C): 0 — 20 mg Oal/l,
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» czas odpowiedzi (EN ISO 15839): t90 < 150 s,

» temperatura pracy od 0°C do 50°C,

» klasa ochrony IP 68,
Armatura: kompletny zestaw montazowy producenta, dostosowany do montazu urzadzen
w istniejgcych obiektach Oczyszczalni Sciekow.

6.8. Pomiar stezenia suchej masy osadu (zawiesiny)

Materiaty uzyte oraz wykonanie urzadzen zapewnig mozliwie najwiekszg ochrone przed
agresywnym srodowiskiem. Wykonawca dostarczy kompletny uktad pomiarowy sktadajgcy
sie z sondy oraz niezbednego oprzyrzgdowania* (jw.) umozliwiajgcego montaz,
uruchomienie sondy oraz przesyt sygnatéw z sondy do Centralnej Dyspozytorni. System
nadrzedny bedzie komunikowat sie¢ z przetwornikami pomiarowymi protokotem Profinet
Sonda:

»  system czyszczenia ultradzwiekami,

*  brak elementéw ruchomych (np. wycieraczka),

«  pomiar $wiatta rozproszonego pod kgtem 60°,

* okno pomiarowe wykonane ze szkta szafirowego odpornego na zarysowania,

* mozliwos¢ odpiecia sondy od kabla tgczgcego jg z przetwornikiem,

»  zakres pomiarowy: 0 — 1000 g/l zawiesiny ogolnej,

*  Mozliwosé 8-punktowej kalibracji uzytkownika,

» temperatura pracy: od 0°C do 50°C,

» klasa ochrony IP 68
Armatura: kompletny zestaw montazowy producenta, dostosowany do montazu urzgdzen
w istniejgcych obiektach Oczyszczalni Sciekow.
Pomiar jonow ortofosforanowych

6.9. Urzadzenie do pomiaru jonéw fosforanowych

* maksymalny btad: 2 % zakresu pomiarowego,

* metoda pomiarowa fotometryczna wanadowo-molibdenianowa (metoda zétta),

»  zakres pomiarowy 0,05-15,00 mg/l PO4-P,

»  zintegrowana pompka doprowadzajgcg probke do analizatora z uktadem filtracji

¢ automatyczne czyszczenie

» podtgczenie bezposrednie do uniwersalnego przetwornika,

» kalibracja: reczna lub automatyczna (z mozliwoscig regulaciji),

* Interwat pomiarowy < 5 min (z mozliwoscig regulaciji)

« temperatura pracy -20°C do 45°C,

* zuzycie reagentéw: 2 500 ml na 8 miesiecy pomiaréw przy 10 min interwale

pomiarowym
. Roztwér czyszczacy: 1 000 ml na 4 miesigce pomiardw z czyszczeniem co 24h
. Czas odpowiedzi t90 < 5 min
. Kontrola temperatury: podgrzewanie i chtodzenie (wentylator)
. Klasa szczelno$ci: IP 54

6.10. Pomiary gestosci
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Pomiar gestosci realizowany jest za posrednictwem optycznej sondy pomiarowej badajace;j
przejrzysto$¢ medium wyposazonej w zestaw akcesoriow umozliwiajgcych zainstalowanie na
obiekcie w punkcie pomiaru z zastosowaniem przylgczy procesowych dobranych do
konstrukcji obiektu oraz powietrzne czyszczenie sondy. Przetwarzanie danych z sondy
realizowane jest przez specjalizowany przetwornik pomiarowy wyposazany w panel
odczytowy do montazu na elewacji szaf sterowniczych lub na obiekcie (dodatkowo ostona
pogodowa i zestaw wsporczy montazowy). Do poditgczenia przetwornikdw pomiarowych do
sond pomiarowych stosowaé przewody wymagane przez producenta. W przypadku
zgrupowania dwoch pomiaréw gestosci lub innych komunikujgcych sie za pomocg tego
samego standardu nalezy wykorzystywac przetworniki dwukanatowe.

6.11. Pomiary NO3

Pomiar zawartosci NO; realizowany jest za posrednictwem sondy pomiarowej zawartosci
NO® wyposazonej w zestaw akcesoridw umozliwiajgcych zainstalowanie na obiekcie
w punkcie pomiaru z zastosowaniem przytgczy procesowych dobranych do konstrukcji
obiektu. Przetwarzanie danych z sondy realizowane jest przez specjalizowany przetwornik
pomiarowy wyposazany w panel odczytowy do montazu na elewacji szaf sterowniczych lub
na obiekcie (dodatkowo ostona pogodowa i zestaw wsporczy montazowy). Do podigczenia
przetwornikow pomiarowych do sond pomiarowych stosowacC przewody wymagane przez
producenta. W przypadku zgrupowania dwéch pomiaréw zawartosci NO;z lub innych
komunikujgcych sie za pomocg tego samego standardu nalezy wykorzystywac¢ przetworniki
dwukanatowe.

6.12. Pomiary CH, oraz H,S

Pomiar zawartosci metanu oraz siarkowodoru dedykowanych czujnikéw dwuprogowych
systemu uktadu eksplozymetrycznego zabezpieczajgcych wezet przed nadmiernym
nagromadzeniem sie substancji wybuchowych powyzej granicy wybuchowosci.
Zabezpieczenie realizowanej jest poprze sterowanie wentylatorem wyciggowym. Zadziatanie
uktadu nalezy sygnalizowa¢ do sieci monitoringu. Rozmieszczenie czujnikbw w obiekcie
ustali certyfikowany instalator instalowanego systemu eksplozymetrycznego na etapie
wykonawstwa.

6.13. Pomiar jonéw amonowych i azotanowych metoda jonoselektywna

Cyfrowy uktad do jednoczesnego pomiaru on-line stezenia azotu azotanowego (NO;-N) oraz
azotu amonowego (NH4-N) metodg jonoselektywng z dynamiczng i krosowg kompensacjg
jonéw potasowych (przy uzyciu jonoselektywnej elektrody kompensacyjnej) lub jonow
chlorkowych (z opcjg recznie ustawianej wartosci kompensacyjnej w menu przetwornika).
Ukfad ma pozwala¢ na dowolng konfiguracje systemu kompensacyjnego (np. CI- - ustawiane
recznie, K+  kompensowane dynamicznie). Uktad ma pozwala¢ na wykorzystanie
kompensacji np. jonéw K+, innej sondzie jonoselektywnej pracujgcej na obiekcie
(kompensacja krosowa). Sonda pomiarowa powinna posiada¢ cyfrowg technologie
umozliwiajgcg kalibracje sondy poza punktem pomiarowym (z uzyciem innego przetwornika)
wraz z zapamietywaniem danych kalibracyjnych. Sonda ma mie¢ mozliwo$¢ odpiecia od
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kabla fgczacego jg z przetwornikiem. Ze wzgledu na niskie stezenia mierzonych parametrow,
sonda ma mie¢ mozliwos¢ zastosowania korelacji matrycy opartej na dwdch punktach
pomiarowych kazdego parametru, tj. jeden ponizej 1 mg/l mierzonego parametru, a drugi
powyzej 1 mg/l mierzonego parametru.
Sonda:
Dostarczone sondy powinny by¢ wyposazone w nastepujgce elektrody: pomiarowg NO3-N,
pomiarowa NHs;-N, kompensacyjng K+ oraz odniesienia (jedng dla 3 mierzonych
parametrow). Wszystkie elektrody pomiarowe majg by¢ wkrecane bezposrednio w sonde
oraz ma by¢ umozliwiony demontaz poszczegélnych elektrod pomiarowych w celach
obstugowych, lub w przypadku awarii jednej elektrody musi by¢ mozliwo$¢ wymiany tylko
jednej elektrody poprzez wykrecenie jej z sondy. Sonda musi posiada¢ wbudowane dwie
krzywe kalibracyjne (tzw. ,dolng” i ,gérng”) dla zwiekszonej doktadnosci pomiaru przy niskich
stezeniach badanych parametrow. Sonda musi posiadac tryb wewnetrznej konwersji sygnatu
analogowego na cyfrowy, ktéra zapewni jego stabilno$¢ podczas przekazywania (sygnat
niewrazliwy na zaktécenia elektromagnetyczne).
Parametry techniczne pomiaréw NH4-N oraz NOs-N:
. Zakresy pomiarowe:

— 0,1-2000 mg/l NH4-N,

— 0,1-1000 mg/l NOz-N,

— 1,0-1000 mg/l K+ lub 1,0 - 1000 mg/I Cl-,

. Doktadnos$¢: przynajmniej £5% mierzonej wartosci,
. Metoda pomiarowa: jonoselektywna,
. Czas odpowiedzi: t90< 180 s,- przy 90% mierzonej wartosci zadanej (np. NH; = 2

mg/l) urzadzenie wysyta sygnat do systemu nie p6zniej niz po 3 minutach
. Powtarzalnos$c¢: £ 3%,

. Elektroda referencyjna z porowatg membrang PVDF

. Automatyczna kompensacja jondw potasowych i/lub chlorkowych (kompensacja
krosowa),

. Mozliwos¢ kalibracji sondy z uzyciem innego przetwornika
z zapamietywaniem danych kalibracyjnych,

. Zywotno$é elektrod: co najmniej 12 miesiecy,
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6.14. Komora defosfatacji

Kazda z sond redox bedzie podpieta do swojego wtasnego przetwornika 2-kanatowego
Z komunikacjg lub Profinet zgodnie ze schematem

Dla/s .

282-PR
redox

przetwornik

Dla/s

282-PR

przetwornik fEdax

Przetwornik uniwersalny
2-kanatowy uniwersalny przetwornik pomiarowy ma by¢ wyposazony w zintegrowany

kolorowy wys$wietlacz LCD i karte komunikacyjng Profinet. Przetwornik ma by¢ wyposazony
w interfejs USB, pozwalajgcy uzytkownikowi na samodzielne aktualizowanie urzadzen
pomiarowych.

*  Wejscia: 2x wejscie cyfrowe (kabel 2-zytowy z ekranem),
* Interfejs USB
*  mozliwos¢ podtgczenia sond mierzgcych rézne parametry,
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»  zintegrowany kolorowy wyswietlacz LCD,

» przystosowany do wymiennej konfiguracji sond cyfrowych,
e zasilanie: 230V,

«  temperatura otoczenia: - 20°C do + 55°C,

» stopien ochrony: IP67,

* menu w jezyku polskim,

Pomiar potencjatu REDOX
Materiaty uzyte oraz wykonanie urzadzen zapewnig mozliwie najwiekszg ochrone przed
agresywnym srodowiskiem. Wykonawca dostarczy kompletny uktad pomiarowy sktadajgcy
sie z sondy oraz niezbednego oprzyrzgdowania* (jw.) umozliwiajgcego montaz,
uruchomienie sondy oraz przesyt sygnatéw z sondy do Centralnej Dyspozytorni. System
nadrzedny bedzie komunikowat sie z przetwornikami pomiarowymi protokotem Profinet.
Sonda:

* maksymalny btad: £ 1mV,

+ kombinowana elektroda szklana z wbudowanym czujnikiem temperatury,

» elektroda z zelem polimerowym, wolnym od AgCl oraz 2 kluczami elektrolitycznymi,

»  zakres pracy: -2000 do +2000 mV,

e ciSnienie: do 10 bar abs,

* odporna na wilgo¢ poprzez ztgcze o IP67.

Zbiornik buforowy osadu
Sonda tlenu oraz zawiesiny podtgczy¢ do 2-kanatowego przetwornika DIQ/S 282-PR
z komunikacjg Profinet.

tlen

e O

zawiesina
PR

Przetwornik uniwersalny

2-kanatowy uniwersalny przetwornik pomiarowy ma byC wyposazony w zintegrowany
kolorowy wyswietlacz LCD i karte komunikacyjng Profibus DP. Przetwornik ma by¢
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wyposazony w interfejs USB, pozwalajgcy uzytkownikowi na samodzielne aktualizowanie
urzgdzen pomiarowych.

Przetwornik uniwersalny:
+  Wejscia: 2x wejscie cyfrowe (kabel 2-zytowy z ekranem),
* Interfejs USB
*  mozliwos¢ podtgczenia sond mierzacych rézne parametry,
+  zintegrowany kolorowy wyswietlacz LCD,
+  przystosowany do wymiennej konfiguracji sond cyfrowych,
e zasilanie: 230V,
*  wyjécie: Profibus DP,
«  temperatura otoczenia: - 20°C do + 55°C,
» stopien ochrony: IP67,
* menu w jezyku polskim,

Pomiar tlenu

Materiaty uzyte oraz wykonanie urzadzen zapewnig mozliwie najwiekszg ochrone przed
agresywnym s$rodowiskiem. Wykonawca dostarczy kompletny uktad pomiarowy sktadajacy
sie z sondy oraz niezbednego oprzyrzgdowania* (jw.) umozliwiajgcego montaz,
uruchomienie sondy oraz przesyt sygnatéw z sondy do Centralnej Dyspozytorni. System
nadrzedny bedzie komunikowat sie z przetwornikami pomiarowymi protokotem
EtherNet/IP/Profinet/Profibus DP.

Sonda:

* metoda pomiarowa: fluorescencyjna (Swiatto zielone),

* wolna od kalibracji (dane kalibracji umieszczone na chipie w nakretce pomiarowej),

*  brak zaktécen z H,S,

« giéwka sondy Scieta pod katem 45°,

* mozliwo$¢ odpiecia sondy od kabla tgczagcego jg z przetwornikiem,

* automatyczna kompensacja temperatury,

» dodatkowy system referencyjny (np. EPRS) dajgcy wysoka stabilno$¢ pomiaru,

«  zakres pomiarowy (25°C): 0 — 20 mg Oal/l,

» czas odpowiedzi (EN ISO 15839): t90 < 150 s,

» temperatura pracy od 0°C do 50°C,

» klasa ochrony IP 68,
Armatura: kompletny zestaw montazowy producenta, dostosowany do montazu urzgdzeh
w istniejgcych obiektach Oczyszczalni Sciekow.

Pomiar stezenia suchej masy osadu (zawiesiny)

Materiaty uzyte oraz wykonanie urzadzen zapewnig mozliwie najwiekszg ochrone przed
agresywnym srodowiskiem. Wykonawca dostarczy kompletny uktad pomiarowy sktadajgcy
sie z sondy oraz niezbednego oprzyrzadowania* (jw.) umozliwiajgcego montaz,
uruchomienie sondy oraz przesyt sygnatéw z sondy do Centralnej Dyspozytorni. System
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nadrzedny bedzie komunikowat sie z przetwornikami pomiarowymi protokotem
EtherNet/IP/Profinet/Profibus DP.
Sonda:

» system czyszczenia ultradzwiekami,

*  brak elementéw ruchomych (np. wycieraczka),

«  pomiar $wiatta rozproszonego pod kgtem 60°,

* okno pomiarowe wykonane ze szkfa szafirowego odpornego na zarysowania,

* mozliwos¢ odpiecia sondy od kabla tgczacego jg z przetwornikiem,

»  zakres pomiarowy: 0 — 1000 g/l zawiesiny ogolnej,

*  Mozliwosé 8-punktowej kalibracji uzytkownika,

» temperatura pracy: od 0°C do 50°C,

» klasa ochrony IP 68
Armatura: kompletny zestaw montazowy producenta, dostosowany do montazu urzadzeh
w istniejgcych obiektach Oczyszczalni Sciekow.

6.15. Osadniki wtoérne

MIQ/ WL

=D X

Di/5282-
PR

System ukfadu przetwornika na osadnikach wtérnych bedzie sie sktadat z 2x modut MIQ/WL
w wersji slave, ktore zostang umieszczone na kazdym z osadnikéw oraz z modutu MIQ/WL
w wersji master, ktéry bedzie umiejscowiony poza osadnikami. Komunikacja pomiedzy
przetwornikami bedzie odbywac sie bezprzewodowo. Modut MIQ/WL w wersji master bedzie
podtgczony do 2-kanatowego przetwornika DIQ/S 282-PR z komunikacjg Profinet. Kazdy
z modutow MIQ/WL jest zasilany osobno.
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Przetwornik uniwersalny

2-kanatowy uniwersalny przetwornik pomiarowy ma by¢ wyposazony w zintegrowany
kolorowy wyswietlacz LCD i karte komunikacyjng Profibus DP. Przetwornik ma by¢
wyposazony w interfejs USB, pozwalajgcy uzytkownikowi na samodzielne aktualizowanie
urzadzen pomiarowych. Przetwornik musi posiada¢ modut radiowy master (zasieg do 100
metréw), ktéry zapewni komunikacje z sondami poziomu osadu pracujgcymi na osadnikach
wstepnych. Dodatkowo na kazdym z osadnikow nalezy zamontowa¢ moduty radiowe
w wers;ji slave, tak aby mozna byto bezprzewodowo wystaé sygnat z sond do przetwornika
gtébwnego zlokalizowanego poza osadnikami.

* wejscia: 2x wejscie cyfrowe (kabel 2-zytowy z ekranem),

* interfejs USB

* radiowy modut przetwornika zapewniajgcy potgczenie (bezprzewodowe) sondy na
osadnikach wstepnych z przetwornikiem

*  mozliwos¢ podtgczenia sond mierzacych rézne parametry,

»  zintegrowany kolorowy wyswietlacz LCD,

» przystosowany do wymiennej konfiguracji sond cyfrowych,

e zasilanie: 230V,

*  wyjscie: Profibus DP,

* temperatura otoczenia: - 200C do + 550C,

» stopien ochrony: IP67,

* menu w jezyku polskim,

Pomiar poziomu zalegania osadu (rozdziat faz)
Sonda:
* wolna od kalibracji
»  zakres pomiarowy: 0,40 — 15 m
+ doktadnos¢ 0,03 m
* mozliwos¢ montazu na armaturze fancuchowe;j
»  zakres temperatury pracy: 0 °C - 50 °C
» ciSnienie: max 0,3 bar
* mozliwos¢ odpiecia sondy od kabla tgczacego jg z przetwornikiem,
»  bezstykowa wycieraczka do usuwania przylegajgcych pecherzykéw powietrza
*  materiat:
o konwerter ultradzwiekowy: PVC-C
o system czyszczacy tytan klasa 2
o korpus sondy V4A stal szlachetna 1.4571
» Klasa ochrony IP 68
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6.16. Reaktor biologiczny

Reaktory biologiczne zostang wyposazone w dwa 1Q Sensor Net 2020. Kazdy z nich bedzie
.prowadzony” wzdtuz pomostow przez 3 reaktory. Pierwszy z systemow bedzie stuzyt do
podtagczenia sond redox oraz tlenu z kazdego reaktora. Kazdy reaktor bedzie wyposazony
w modut MIQ/JB, ktéry posiada 4 wejscia IQ (do podpiecia sond lub kolejnych modutéw
systemu). Na pierwszym reaktorze zostang zainstalowane dwa moduty — MIQ/PS, do ktérego
nalezy doprowadzi¢ zasilanie (jedno zasilanie dla catej sieci) oraz MIQ/MC3 z modutem
komunikacyjnym Profinet (jeden dla catej sieci).

Drugi system zostanie zainstalowany na przeciwlegtym pomoscie i bedzie stuzyt do
podfgczenia sond redox, tlenu, zawiesiny, NH,-N+NOs-N oraz analizatora PO,4-P z kazdego
reaktora. Dwa pierwsze reaktory zostang wyposazone w moduty MIQ/JB (x2), natomiast
trzeci bedzie dodatkowo wyposazony w modut MIQ/PS, do ktérego nalezy doprowadzi¢
zasilanie (jedno zasilanie dla catej sieci) oraz MIQ/MC3 z modutem komunikacyjny Profinet
(jeden dla catej sieci). Moduty pomiedzy reaktorami zostang potgczone w sie¢ za pomoca
oryginalnego kabla, umozliwiajgcego prace sieci bez zakidécen. Kazda z sieci bedzie
posiadata swoj wlasny niezalezny modut wyswietlacza. Szczegoétowa specyfikacja uktadu
przetwornika oraz sond pomiarowych w Opisie Przedmiotu Zaméwienia.

Przetwornik uniwersalny — dwa komplety na 3 reaktory

System kontrolno-pomiarowy bazuje na przetworniku wielokanatowym, moggcym pomiesci¢
do 20 sond pomiarowych z przenosnym wysSwietlaczem. Panele operatorskie petnigce
réwnoczesénie funkcje kontrolera gtéwnego i kontrolerow awaryjnych. Kazdy przetwornik ma
mie¢ zastosowany tzw. ,back up”, tak aby w razie awarii systemu kontrole mogt przejgé
kolejny element. W przypadku uszkodzenia przetwornika pozwoli to na ciggte dziatanie
uktadu pomiarowego. Wszystkie sondy pomiarowe majg by¢ podtaczone do przetwornika za
pomocg kabla ekranowanego 2-zytowego. System ten ma takze posiada¢ jedno zrodto
zasilania. System ma mie¢ mozliwo$¢ rozbudowy przy zastosowaniu odpowiednich modutéow
taczonych w sie¢ w dowolnej kombinaciji (nie tylko szeregowo).
Parametry techniczne przetwornika uniwersalnego:

o Wielomodutowy system przetwornika do wpiecia do 20 sond pomiarowych

z funkcjg podtrzymania pracy systemu w momencie awarii gtdbwnego
przetwornika (kontrolera),

o Mozliwo$¢ podtgczenie sond mierzgcych rézne parametry,

e Przenosny wyswietlacz LCD z funkcjg kontrolera systemu,

e Przystosowany do wymiennej konfiguracji sond cyfrowych,

e Zasilanie: 230 V,

o Wejscie: maks. 20 czujnikdw cyfrowych,

o Wyjscie: mozliwo$¢ komunikacji Profinet

e Temperatura otoczenia: - 20°C do + 55°C,

o Stopien ochrony: IP66,

e Brak elementow zuzywajgcych sie mechanicznie np. wentylator,

e Menu w jezyku polskim.

Schemat rozmieszczenia sond i analizatoréw znajduje sie na nastepnej stronie.
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7. System CCTV

Opis projektowanego systemu telewizji przemystowej System telewizji przemystowej
zaprojektowano na podstawie aktualnych norm z zakresu CCTV, przepisow oraz DTR
urzadzen CCTV. W stacji dyspozytorskiej zabudowa¢ nalezy komputer wraz z
oprogramowaniem pozwalajgcym na odczyt obrazéw z 16 kamer zbudowanych na terenie
oczyszczalni sciekow. W celu realizacji transmisji ze stacji dyspozytorskiej do stacji krat
obiekt nr 005 nalezy potozy¢ Swiattowdd wykorzystujac istniejgce trasy kablowe ewentualnie
wykorzystac rezerwe. Rejestracja obrazu odbywac sie bedzie w rozdzielni RGnn. To zadanie
wykonuje rejestrator 16 kanatowy. Komunikacja pomiedzy rejestratorem, a stacjg
dyspozytorska realizowana jest po kablach swiattowodowych komunikacja ethernetowa. Do
realizacji wyzej wymienionego zadania mozna uzy¢ innych materiatow ale nalezy pamietac
by zachowa¢ funkcjonalno$¢ systemu zgodnie z zatozeniami postawionymi w niniejszym
projekcie.

Rejestrator IP 16 kanatowy

Dane techniczne:

Rejestrator sieciowy NVR VGA HDMI - 16 kamer IP Megapikselowych

z systemem operacyjny: LINUX (standalone)

tryb pracy: pentaplex

liczba wejs¢: 16 kamery 5 megapikselowych IP (OUTDOR, RTSP, ONVIF)

predko$¢ zapisu: 480 kl/s 5SMPX bitrate nagrywania 64 mbit ,obstuga steamu 8mbit na kanat ,
i inne wyjscie monitorowe HDMI (1920x1080i), wyjscie VGA (1280x1024)

obstuga: mysz USB, pilot IR, klawiatura rs-485 YCK

nagrywanie kompresja wideo: H.264 i MPEG4, MJPEG, detekcja ruchu, nagrywanie audio,
alarmu e-mail, konta uzytkownikéw, obstuga PTZ IP, pilot mysz ztgcze RS485 -wspotpraca

z pulpitami odtwarzanie wszystkich 16 kanatdw jednoczesnie - lokalnie/Internet
(rozdzielczosci megapikselowe) tatwe podtgczanie kamer IP funkcja plug&play

archiwizacja: nie mniej jak 4 x HDD Sata Il (12TB), 2 x USB, LAN, oprogramowanie CMS,
zasilanie 230 VAC , wspotpraca z kamerami YUC/ONVIF 2.2

profesjonalny program (obstuga rozwigzan hybrydowych)

Kamery zewnetrzne i wewnetrzne

Kamera zewnetrzna IP-68 IP megapikselowa typ wandaloodporna, dzien/noc przetwornik
1/3.2 progresive COMOS 0,1 lux, 35 IRLED os$wietlenie do 20 m ,rejestracja do 15 kl/s
2952x1944 potréjny kodek H.264 lub MPEG-4, mechaniczny filtr IR, funkcja WDR ,
3D+2DDNR, kamera z obiektywem 3-9 [mm] F 1,2 kgt widzenia 75-27,5 stopni, temperatura
pracy -20 - 50 st C, rejestracja AVI na karcie SD (microSD), dziatanie na wszystkich
systemach: windows, MacOS, LINUX

dziatanie na wszystkich przegladarkach: IE, Chrome, Firefox, Safari, wspotpraca z
telefonami: android, iphone, zasilanie 12VDC lub POE standard IEEE 802.3af-200

czutosé 1 lux (w trybie nocnym, 3 niezalezne strumienie H.264/MPEG-4/MJPEG

ONVIF (2.1 lub 1.02v lub 1.01). Jedno wejscie i jedno wyjscie alarmowe.
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Funkcja wideo detekcji ruchu. Funkcja maskowania obszaréw prywatnych.

Mozliwos¢ zastosowania obiektywu Auto Iris, obiektyw: kat obserwacji 126,90- 32,30
Dostepna rozdzielczos¢ obrazu: 2560x1920, 1920x1080, 1280x1024, 1280x960, 1280x720,
1280 x 1024 (SXGA), 640 x 480 (VGA), 320 x 240 (CIF), 176 x 144,

Filtrowanie adreséw IP,

Obstugiwane protokoty sieciowe: HTTP, TCP, UDP, SMTP, FTP, DHCP, NTP, UPnP,
DynDNS,

3GPP/ISMA RTSP,

Mozliwos¢ wspotpracy z oprogramowaniem: wszystkie rejestratory YDS, oprogramowanie
NVR geovision, nuuo, alnet, milestone

Kamera wewnetrzna

Kamera IP 2 megapikselowa Koputowa FullHD z obiektywem 3-9 mm
rozdzielczos¢: 1920x1080 (30kl/s), inne rozdzielczosci 30kl/s

czutosc¢: 0,05Ix F1,2, WDR, 3D + 2D DNR, sense-up, petna automatyka migawki
wewnetrzna koputowa

wbudowany oswietlacz IR - o zasiegu do 60 [m]

kompresja: H.264/MPEG-4/MJPEG (high profile), 3 strumieniowa, strumieniowanie RTSP
2 megapiksele, przetwornik 16:9

obiektyw 3-9 [mm] F1,2 kat widzenia 126,9°- 35,5°

tryb pracy: dzien/noc (mechaniczny filtr IR)

obstuga kart SD (micro-SD montowane wewnatrz)

wbudowany mikrofon, RS-485, wyjscie audio, wej/wyj alarmowe, BNC

zasilanie: 12VDC, POE (IEEE 802.3af)

podglad: IE, Firefox, Chrome, CMS, iOS, Android, Mac OS itp.

wspotpraca: ONVIF 2.1, Geovision, Nuuo,Alnet i inne

Punkt dystrybucyjny

Szafe dystrybucyjng 19” 6U wiszgcg w pomieszczeniu dmuchaw.

Trasy kablowe

Linie sygnatowe nalezy wykona¢ z wykorzystaniem przewodu typu UTP kat. 6 zakonczone
koncowkami wtyk RJ45, ktére nalezy uktada¢é w korytkach kablowych lokalizowanych pod
sufitem pomieszczenh.

Instalacja elektryczna

Wszystkie projektowane punkty kamerowe zasilane bedg centralnie z zasilacza
zainstalowanego w szafie w pomieszczeniu biurowym.

16 portowy zasilacz

Przetgcznik 24 portowy inteligentny przetgcznik zarzgdzalny 100 mbit/1000mbit 2 x
dodatkowe porty Gbhit-powigzane z gniazdami $wiattowodowymi typu SFP 100Base-SX/LX
przepustowosc 48 Gbps, gniazda 24 x 10/100 Mbps, 20 potrow z obstugg PoE, standard
IEEE 802.3 Ethernet IEEE 802.3u Fast Ethernet, IEEE802.3ab Gigabit Ethernet, IEEE
802.3z
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Gigabit Ethernet, IEEE 802.3x Full-duplex Flow control , IEEE802.3af Power over Ethernet,
IEEE 802.1Q VLAN ,IEEE802.1p Q0S, panel zarzadzania konsola

Moc sumaryczna nie mniej jak 370 W dla wszystkich portow nie mniej jak 15,4 w na kanat,
zasilanie AC 100-240 V

Uwaga koncowa:
Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen i materialow réwnowaznych pod warunkiem

spetnienia wymagan technicznych nalozonych niniejszym projektem oraz
kazdorazowo uzyskania akceptacji Zamawiajgcego i Projektanta.

Opracowat:
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EKOTOP Roman Sobczyk
64-920 Pita, ul. Wawelska 25/1, tel. 67 215 36 89; tel. 603 363 469; fax 67 353 30 19

e-mail: ekotop@ekotop.eu



